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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 

Schlussel/Anhanger und/oder Freigabebauteil zur Bedienung eines Kraftfahrzeuges mit einer 
Anzeigevorrichtung, Parkautomat sowie Verfahren zu deren Gebrauch 

Die Erfindung betrifft einen Schlussel und/oder ein 
Freigabebauteil und/oder einen Schlusselanhanger zur 
Bedienung eines Kraftfahrzeuges, welches mit einer An- 
zeigevorrichtung ausgestattet ist, einen Parkautonnaten 
und Verfahren zum Gebrauch der Vorrichtungen. Die Vor- 
richtungen erleichtern denn Fahrer eines Kraftfahrzeuges 
die Erledigung von Aufgaben, die mit denn Parken des 
Kraftfahrzeuges auf offentlichen Parkpiatzen verbunden 
sind. 

Der Schlussel weist einen Transponder, einen Sender, ei- 
nen Mikroprozessor mit Speicher und Zeitgeber, einen Si- 
gnalgeber und ein Display auf. Der Schlussel dient u. a. 
als Parkgeldspeicher, Parkzeituberwachungseinrichtung 
und Bedienungseinrichtung fur die im Kraftfahrzeug an- 
geordnete Anzeigevorrichtung, welche als elektronische 
Parkscheibe oder Werbedisplay oder Anwohnerparkaus- 
weis Oder elektronischer Parkschein dient. Die Anzeige 
besteht aus einem Projektor und einer mit optischen Ele- 
menten versehenen Projektionsebene und sorgt durch ih- 
ren Aufbau und Anordnung im Fahrzeug fur ein uneinge- 
schranktes, transparentes Sichtfeld des Fahrers. Der Park- 
scheinautomat ist mit Datenubertragungseinrichtungen 
zur beruhrungslosen Kommunikation mit dem Schlussel 
und der Anzeigevorrichtung ausgestattet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft Vorrichtungen entsprechend dem 
Oberbegriff des Anspmchs 1 (Schlussel), dem Oberbegriff 
des Anspruchs 22 (Schlusselanhanger), dem Oberbegnff 
des Anspruchs 42 (Parkautomat), dem Oberbegnff des An- 
spruchs 44 (Anzeigevorrichtung) und den Verfahren nach 
Anspruch 53 bis 57. 

Anwendungsgebiet 



Aufgrund des Mangels an offentlichen Parkflachen, ins- 
bcsondere in verdichteten Siedlungsraumen, werden viele 
Parkflachen nur fur einen begrenzten Zeitabschnitt fur 
Kratifahrzeuge zur Verfugung gestellt. Ublicherweise mu6 
fur das Abstellen eines Kraftfahrzeugs auf offenthchen 
Parkplatzen oder Parkhausern eine Gebuhr entnchtei wer- 
den, die abhangig von dcr Parkzcit ist. Parkschcinautomatcn 
,dicncn hierbei als Verkaufsautomaten fur eine befristete 
Parkcrlaubnis auf Parkplatzen. ^ 

An cinzelnen Parkflachen werden zur Uberwachung der 
l^ark/cit in ahnlicher Weise Parkuhren eingeselzt. An ge- 
biihrcnfrcien Parkplatzen wird haufig die Verwendung einer 
Parkschcibe in Sinne der StVO verlangt. Viele Stadte verge- 
ben fur Wohngebiele fahrzeugspezifische Ausweise, soge- 2:> 
nanntc Anwohnerparlcausweise. 

Das Parken ist fur den Fahrer mit einigen belastenden 
Aufgabcn verbunden, wie z. B. Zahlstelle aufsuchen, Park- 
Pcbuhr cntrichten, KontroUmittel im Fahrzeug plaziercn, 
Park/eit nolieren, etc. Insbesondere muB der Fahrer heute 30 
fas! Libcrall darauf achten, 'daB er eine parkflachenabhangige 
niaxiniale Parkzeit nicht (iberschreitet, urn zu verhindem, 
daB er sehr hohe Parkgebuhren, Verwarnungs- oder BuBgel- 
dcr zahlen muB. 

Da dcr eigentliche Vorgang des Parkens von den meisten 3.-. 
Fahrern innerhalb ihrer Tagesaufgaben eine eher unterge- 
ordnetc oder ganzlich unwichtige Tatigkeit darstellt, schen- 
kcn viele Fahrer den, mit dem Parken verbundenen, Autga- 
ben insbesondere der KontroUe der Parkzeit keine oder nur 
wenig Aufmerksamkeit. Hibraus erklart sich auch die Tats a- 40 
che daR die Kraftfahrzeugbesitzer in der BRD jahdich 
mehrstellige Millionenbetriige an BuBgeldern wegen Uber- 
schreitung der Parkzeit bezahlen. 

An der Tagesordnung ist die Situation, daB die zu Parkbe- 
ginn geplante oder vorgeschriebene Parkdauer nicht einge- 4:^ 
halten wird, weil der Fahrer die Zeituberschreitung in der 
AUtagshektik nicht bewuBt wahmimmt: Dies fuhrt unter 
gunstigen Voraussetzung zu erhohten Parkgebuhren unter 
regelmaBig vorkommenden schlechteren Bedingungen zu 
einem BuBgeld verfahren wegen Parkzeitiiberschreitung 50 
Oder gar zuni Abschleppen des Fahrzeugs. 

Bekannt sind sogenannte Parkschei nau torn aten, die zum 
Verkauf von Parkscheinen dienen. Diese Parkscheinautoma- 
ten dienen zur Uberwachung einer Vielzahl von Einzelpark- 
piatzen Nach der Wahl der Parkdauer erfolgt die Bezahlung 55 
meistens mittels Kleingeld. Darautliin drucken diese Park- 
scheinautomaten einen Parkschein aus, auf dem die Par- 
kendzeit autgedruckt ist, Solche Parkscheine smd innerhalb 
des Fahrzeuges so zu plazieren, daB sie von auBen leicht zu 
kontrollieren sind. Ein verbesserler Parkscheinautomat ist 60 
z B in DE 196 42 932 beschrieben. Sehr nachteihg ist es 
fiir den Fahrer, daB er nach dem Abstellen und Veniegeln 
des Fahrzeuges, zunachst den Parkscheinautomaten aufsu- 
chen muB, um einen Parkschein zu kaufen und anschheBend 
wicdcr zu scincm Fahrzeug zuruckgchcn muB, um das Fahr- 6> 
zeuo emeul zu entriegeln, den Parkschein im Fahrzeug ord- 
nungsgemaB zu plazieren und abschUeBend das Fahrzeug 
wieder zu verriegeln. Oft ist die Bezahlung nur durch Ein- 



wurf von Kleingeld moglich, daB haufig nicht in der ge- 
wunschten Art und/oder Menge zur ^Verfugung steht. Soilte 
der Parkschein keinen abtrennbaren^Abschnitt haben, muB 
der Falirer die aufgedruckte Parkerid/eit nolieren oder im 
5 Gedachtnis behalten. Oft steht keine^ Moglichkeit zum No- 
deren zur Verfugung oder in der Eile ist hierfur keine Zeit. 
Bekannt sind weiterhin Parkuhren, die zur Uberwachung ei- 
nes Oder einiger weniger einzelner Parkplatze dienen. Diese 
Parkuhren besitzen eine oder einige wenige Anzeigen, wel- 
10 che die jeweils aktuelle Restparkzeit fur den oder die zu 
uberwachenden Parkplatze anzeigen. Auch hier ist der Fah- 
rer gezwungen mit Kleingeld zu zahlen und sich die ge- 
wahlte Parkdauer, z. B. 45 min und den Zeitpunkt des Park- 
beginns, zu notieren oder im Gedachtnis zu behalten. Soilte 
er in diesem Moment keine Uhr zur Verfugung haben, kann 
er die Parkendzeit, deren Uberschreitung er vermeiden muB, 
uberhaupt nicht ermitteln Einrichtungen wie Parkscheinau- 
tomaten odor Parkuhren oder ahnlichc Einrichtungen wer- 
den nachfolgend Parkautomaten genannt Einige Parkflache 
diirfen gebiihrenfrei unter Verwendung einer Parkscheibe 
nach StVO benutzt werden. Hierzu ist eine gesetzeskonform 
ausgebildeteParkscheibe auf die Parkanfangszeit einzustel- 
len Es ist edaubt, die Parkanfangszeit auf die nachste halbe 
Oder die nachste voile Stunde aufzurunden. Die Parkscheibe 
ist so im Fahrzeug zu plazieren, daB sie von auBen gut ables- 
bar ist. Unvorteilhaft ist, bei den ublicherweise benutzte 
Parkscheiben, die umstandUche, unsichere Bedienung und 
die erforderUche Plazierung und Deplazierung im Bereich 
der Scheiben oder auf dem Armaturenbrett des Kraftfahr- 
zeuges. Es sind elektrische/elekironische Parkscheiben be- 
kannt welche die Parkanfangszeit automatisch einstellen, 
siehe' hierzu beispiels weise EP 0 513 429 oder 
DE 196 08 341. Eine weitere, verbesserte Parkscheibe wird 
in DE 197 25 209 vorgeschlagen. Nachteilig ist es, daB sol- 
che Scheiben nach jedem Abstellen des Fahrzeuges, unab- 
hangig vom Parkort, Ihre Funktion automatisch ausfuhren. 
Dies ist aber ofunals nicht erwunscht. Die mogliche manu- 
eUe Bedienung solcher Parkscheiben droht daran zu schei- 
tem, daB der Fahrer die Bedienung in der Alltagshekdk ver- 
giBt ' . • / , , 

Ein Nachteil aller vorgeschlagenen elektrischen/elekuro- 
nischen Parkscheiben ist, daB sie, konstxuktionsbedingt, 
keine gute Ablesbarkeit der Parkanfangszeit wahrend des 
Parkens mit einer hohen Transparenz des Anzeigebereichs 
wahrend der Fahrt ermoglichen konnen. Andere Vorrichtun- 
gen zum Anzeige von Padczeiten, z. B. aus dem US-Raum, 
haben den Nachteil. daB sie die gesetzlich vorgeschnebene 
Form einer Parkscheibe nicht darstellen konnen und/oder so 
an der AuBenhaut des Fahrzeuges angebracht sind, daB eine 
Beschadigung der sensiblen elekUronischen Bauteile (z. B. 
LCD-Module) durch auBere Einfliisse nicht ausgeschlossen 
ist. Ein weiterer wesentlicher Nachteil ist es, daB alle vorge- 
schlagenen Anzeigevondchtungen keine Daten (z. B. einen 
Zeitpunkt oder eine Zeitdauer) empfangen konnen. Sie kon- 
nen demnach auch nicht auf einfachen Wege dazu genutzt 
werden, die Informationen eines Parkscheines (insbeson- 
dere die Parkendzeit) darzustellen. Sie konnen somit nicht 
als "eleku-onischer Parkschein*' benutzt werden. 

Bekannt ist weiterhin, daB viele Stadte und (}emeinden 
Parkflachen exklusiv fiir Anwohner reserviert haben. Die 
Anwohner erhalten hierzu von der Ordnungsbehorde einen 
Anwohnerparkausweis, der so innerhalb des Fahrzeuges 
plaziert werden muB, daB er von auBen gut ablesbar ist. Ist 
der Ausweis fesr an einer Scheibe des Fahrzeuges fixiert, 
schrankt cr das Sichtfcld des Fahrcrs ein. Wird cr auf das Ar- 
maturenbrett gelegt, stort er den Fahrer durch Verrutschen 
wahrend der Fahrt und nachts durch Blendung. Diese Situa- 
tion fiihrt dazu, daB der Fahrer den Ausweis wahrend der 
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Fahrt aus dem Sichtbereich entfemt. Er isl dann beim Ab- 
stellen seines Fahrzeuges auf dem berechtiglen Parkplatz 
gezwungen, daran zu denken, seinen Anwohnerparkausweis 
wieder in den Sichtbereich zu bringen. Dieser Vorgang wird 
in der Alltagshektik nur zu oft vergessen. Diese Problematik 
tritt auch bei den klassischen Parkscheiben auf. 

Zur Konlrolle der Parkdauer und der Parkendzeit kann 
sich der Fahrer mit einer Armbanduhr oder offentlichen Uh- 
ren, sofem solche zur Verfugung stehen, noidurftig behel- 
fen. In jedem Fall ist der Fahrer aufgefordert, zunachst die 
Parkanfangszeit und Parkendzeit zu ermitteln und diese in 
irgendeiner Fomi festzuhalten oder sie in der Erinnerung zu 
behalten. Sofem eine Armbanduhr die einfache Eingabe ei- 
ner Alarmzeit erlaubt, kann die Parkendzeit als Alarmzeit 
manuell eingegeben werden. Uber die ihm verbleibende 
Restparkzeit wird er aber nicht auf einfacher Art und Weise 
informiert. Falls ein Parkscheinabschnitt zur Verfugung 
stcht, auf dem die Parkendzeit aufgcdruckt wird, wird dieser 
des ofteren hastig in irgendeine Tasche gesteckt und nicht 
wieder gefunden. Das die vorgenannten Hilfsmittel zur 
Uberwachung der Parkzeit dennoch ziemlich ungeeignet 
sind, laBt sich leichi an der riesigen Anzahl der erteilten 
Ordnungswidrigkeiten wegen Parkzeitiiberschreilung able- 
sen. 

Aufgrund der unterschiedlichen Verfahren zur Vergabe 
und Benutzung von Parkfiachen und gesetzlichen Bestim- 
mungen ist das Parken fur den Fahrer mit einer Vielzahl von 
belastenden Aufgaben verbunden. Er mu6 unterschiedliche 
Vorrichtungen (Parkscheibe, Parkschein, Anwohnerpark- 
ausweis, Parkgeld, ggf. Armbanduhr) bereithalten, um- 
standlich bedienen und hin- und herraumen. Der Fahrer muB 
stets darauf achten, da6 er. eine parkplatzspezifische Par- 
kendzeit nicht iiberschreitet. 

Bekannt sind Schliissei zur Bedienung von Fahrzeugen, 
beispielsweise aus DE 197 29 867, mit Fernbedienungs- 
Sender und Identifizierungs-Information. Solche Schliissei 
senden per drahtloser Information subertragung ein Signal 
an einem Empfanger am oder im Fahrzeug, der den Ver- 
oder Entriegelungs vorgang der Turen starlet. Zur Identifi- 
zierung eines berechligten Nulzers im Rahmen der elektro- 
nischen Wegfalirsperre (EWS) endialten diese Schlussel ei- 
nen Transponder der mit einer oder mehreren im oder am 
Fahrzeug befindlichen Sender/Empfanger-Einheit(en) 
(nachfolgend Transceiver genannt) beriihrungslos kommu- 
niziert oder dessen Informationen nur ausgelesen werden. 

Aus DE 196 48 042 ist ein Schlussel mit einem Transpon- 
der bekannt, der zur Speicherung urafangreicher Daten ge- 
nutzt wird. 

. Aus DE 197 38 323 ist ein Freigabebauteil bekannt, das 
den herkommlichen Schlussel ersetzen kann. Dieses, auch 
als "SmardCard" oder Idenlifizierungskarte bezeichnete, 
Freigabebauteil kommuniziert mit Transceivem, die im und/ 
oder am Fahrzeug angebracht sind. Sobald das Freigabebau- 
teil in den Raum des Startfreigabebereiches des Fahrzeuges 
gebracht wird, wird das Fahrzeug entriegett und kann ohne 
weitere Hilfsmittel gestartet werden. Diese Fahrzeuge beno- 
tigen aus technischer Sicht keinen weitere Einrichtung zum 
Starten des Motors. Man bezeichnel sie auch als Keyless- 
Entr>-Systeme. 

Wird nachfolgend der Begriff Schlussel verwandt, so sind 
hiemiit alle mobile Einrichlungen gemeint, die zur Ver-/En- 
triegelung und/oder Freigabe und/oder Betrieb und/oder Be- 
dienung eines Kraftfahrzeuges oder Teilen davon benutzt 
werden, insbesondere mechanische Schlussel, elektronische 
Schliissei, Frcigabc-ZIdcntifizicrungscinrichtungcn wic z. B. 
SmardCards und Kombinationen aus den vorgenannten Ein- 
richtungen. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, den Parkvor- 



gang an verschiedenen Orten mit unterschiedlichen Anfor- 
derungen zu vereinfachen und sicherzustellen, da6 der Fah- 
rer auf einfachste Weise iiber die abgelaufene Parkzeit infor- 
miert. und vor der Uberschreitung der maximalen Parkdauer 
5 zuverlassig gewarnt wird. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB mittels 
eines Schlilssels, altemativ mittels eines Schliisselanhan- 
gers, einer Anzeigevorrichtung, einem Parkautomaten und 
mehreren Verfahren zum Gebrauch dieser Vorrichtungen. 

10 Der Schlussel dient normalerweise zur Ver-/Entriegelung 
des Kraftfahrzeuges und zur Bedienung des Zundschlosses. 
ErfindungsgemaB dient der Schlussel weiterhin als Bedie- 
nungseinrichtung fiir eine im oder am Kraftfahrzeug ange- 
ordnete Anzeigevorrichtung, als Parkgeld-ZParkzeitspei- 

15 cher, als Parkdatenspeicher und als Parkzeituberwachungs- 
einrichtung. Zur Losung der Aufgabe, lehrt die Erfindung, 
daS der Schlussel zumindest eine Anzeige, einen Mikxopro- 
zcssor mit Zcitgcbcr und Spcichcr, mchrcrc Bcdicnungscin- 
richtungen, einen Signalgeber und ein Mikrophon aufweist, 

20 das der Schlussel einen Sender zur Bedienung zumindest ei- 
ner im Kraftfahrzeug vorhandenen Anzeigevorrichtung auf- 
weist, daB die Anzeigevorrichtung so aufgebaut ist, dal3 sie 
drahtlos Daten und Befehle empfangen kann, dutch einen 
externen Rechner frei programmiert werden kann, beliebige 

25 InformaUonen darslellen kann und durch ihren Aufbau und/ 
oder der Anordnung ihres Aufbaus ira Fahrzeug wahrend 
der Fahrt nahezu unsichtbar ist, das der Parkautomat Ein- 
richtungen zur Daieniibertragung vom und/oder an den 
Speicher des Schliissels und/oder zumindest einer iiri Kraft- 

30 fahrzeug angeordneten Anzeigevorrichtung aufweist. Die 
, Anspruche 1 (Schlussel), 22 (Schlusselanhanger), 42 (Park- 
automat) und 44 (Anzeigevorrichtung) kennzeichnen je- 
weils eine erste Durchfuhrungsform der Vorrichtungen zur 
Losung der Erfindungsaufgabe. Die Verfahren nach An- 

35 spruch 53 bis 57 beschreiben einen ersten Verfahrensweg 
zur Handhabung der vorgenannten Vorrichtungen. 

Der Schlussel beinhaltet zumindest einen Speicher, be- 
voi-zugter Weise in Form eines Transponders, der von Ein- 
richlungen im und/oder anri oder auBerhalb des Kraftfahr- 

40 zeuges, z. B. Schlpsseni oder Transceiver gelesen und be- 
schrieben werden kann. In einer besonderen Ausfuhrungs- 
form ist der Transponder der gleiche, der zur Identifizierung 
im Rahmen der EWS benutzt wird. Diese Variante bietet be- 
sondere wirtschaftliche Vorteile. 

45 ErfindungsgemaB weist der Schlussel weiterhin einen 
Sender auf, der drahtlos, z. B. per Ultraschall oder durch 
Aussendung von elektromagnetischen Wellen Daten und/ 
Oder Befehle an zumindest eine im oder am Fahrzeug ange- 
brachte Anzeigevorrichtung iibermittelt. 

50 In einer bevorzugtem Form ward der gleiche Sender be- 
nutzt, der in bekannter Weise zur Fembeiatigung der Zen- 
tralverriegelungsanlage und/oder der Alarmanlage eines 
Kraftfahrzeuges genutzt wird. Hierbei werden die, fur die 
im Kraftfahrzeug installierte, Anzeigevorrichtung besrimm- 

55 ten Daten iiber eine direkte elektrische Verbindung vom 
Empfanger der Zentralverriegelung/Alarmanlage an die An- 
zeigevorrichtung weitergeleitet, Diese Variante bietet be- 
sonders wirtschaftliche Vorteile. 

ErfindungsgemaB weist der Schliissei weiteriiin minde- 

60 stens eine beliebige Anzeige, in bevorzugter Weise als 
LCD-Modul ausgefiihrt, zur Darstellung von Infonnarionen 
auf. Diese Anzeige kann wahrend des Parkens zur Darstel- 
lung von Zei tin formation en benutzt werden. Insbesondere 
als LCD-Modul ausgefuhn, kann sie zur Darstellung der 

65 Parkanfangszeit, der bishcrigcn Parkdauer, der aktucllcn 
Uhrzeit, der Parkrestzeit, der Parkendzeit und des Hohe des 
Parkgeld'/Parkzeitkontos dienen. Die Umschaltung zur Dar- 
• stellung der verschiedenen Zeiten und/oder anderen Infor- 
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mationen kann automatisch im Wechsel erfolgen oder durch 
die Bedienung mittels der Bedienungseinrichtungen. Beson- 
ders vorteilhaft kann die Anzeige aber auch zur Darstellung 
nahe/u beliebig anderer Tnforniationen genutzt werden. 

Insbesondere wenn der Speicher als Transponder ausge- 
bildet ist, ergeben sich viele zusalzliche Moglichkeiten. 
Zum Beispiel konnte der Vomanie des Schliisselbesitzers 
angezeigt werden, was im Rahmen der Person alisierung von 
Fahrzeugen (z. B. personliche Einstellwerte fur Sitz- und 
Spiegelposition) eine besondere Bedeutung erlangt, weil 
vermieden werden muB, daB ein "personalisierter" Schlussel 
versehentlich von einer anderen berechtigten Personen be- 
nutzt wird. Es ist aber auch denkbar, daB walirend eines 
Werkstattaufenthaltes, auf der Anzeige z. B. das Kennzei- 
Chen Oder der Nachname des Besitzers angezeigt wird, was 
die Handhabung der Vielzahl von Schlusseln im Werkstatt- 
bereich erheblich erieichtem wiirde. Es ist aber auch denk- 
bar, das Informationcn ubcr den Zustand cinzclncr Fahr- 
zeugbauteile, z. B. der Reifendruck, beriihrungslos an den 
Transponder des Schlussels ubermittelt und dann uber die 
Anzeige zur sichtbaren Darstellung gelangt. Es konnen wei- 
terhin Normeinstellwerte in Speicher hinterlegt sein (z. B. 
der zulassige Reifendruck). Bei einer signifikanten Abwei- 
chung des angezeigien Reifendrucks kann der Schlussel 
uber die Anzeige und/oder den Signalgeber Warnhinweise 
abgeben. 

In einem groBeren Parkhaus oder Parkplatz ist es nach 
langerer Parkdauer oft schwierig, ohne Stellplatzinforma- 
don, sein Fahrzeug wiederzufinden. Sind diese Daten im 
Schlussel abgespeicherl (Entweder beruhrungslos durch ei- 
nen Transceiver iiberU-agen oder. manuell uber die Bedie- 
nungseinrichtung eingegeben), so konnen diese Daten spa- 
ter auf dem Display, bevorzugt nach Eingabe eines Siche- 
rungscodes, wieder abgerufen werden. 

Die Anzeige kann aber auch sehr einfach ausgefuhrt sein, 
z. B. in Form einzelner LEDs, die z.B. jeweils einen be- 
stimmten Zeitabschnitt symbolisieren. Die Anzeige konnte 
aber auch so ausgefuhrt sein, daB auf z. B. chemischem oder 
physikalischem Wege zeitabhangig eine Farb- und/oder 
Formveranderung der-Anzeige herbeigefuhrt wird, die emen 
Zeitverlauf oder die Hohe des Parkgeld-ZParkzeitspeichers 
symbolisch dargestellt. 

Die Bedienung des Schlussels kann uber eine behebige 
Anzahl von bekannten Bedienungseinrichtungen, wie z.B. 
Taster, Schalter, Drehknopfe, Schieber oder Kombinationen 
aus soichen erfolgen. In einer bevorzugten Ausfuhrung ist es 
vorgesehen, die Bedienung, zumindest teilweise, uber eine 
Spracheingabe- und -verarbeitungselektronik zu enndgli- 
chen. Dieses Modul ermoglicht die Bedienung iiber verbale 
menschliche Sprache und/oder uber Tone/Ton sequenzen 
(z. B. Pfeifen). Besonders vorteilhaft ist hierbei die einfache 
Bedienung und Dateneingabe uber kurze Sprachbefehle. In 
einer weiteren besonderen Ausfuhrung konnen Telle des Si- 
gnalgebers und/oder eines Speichers zusatzlich dazu ver- 
wendet werden, den Schlussel ais zusatzlich als Voice-Re- 
corder (Sprachaufzeichnungs- und Wiedergabegerat) zu 
nutzen. Dies ist deshalb besonders vorteilhaft, weil viele 
Autofahrer wahrend der Fahrt wichtige Informationen auf 
einfache Art und Weise festhalten wollen. Es ist aber oft 
auch wunschenswert, das der Fahrer Ortsinfonnation verbal 
aufzeichnen kann, die er spater, vorzugsweise nach Eingabe 
eines Codes, wieder abrufen kann. 

Die Z^itzahleinrichtung kann im einfachsten Fall mittels 
der Systemuhr des Mikroprozessors reahsiert. In einer ande- 
ren Ausfuhrung wird sic cigcnstandig aus Zcitgcbcr, Mikro- 
prozessor und zugehorigem Speicher gebildet. In diesem 
Fall bildet sie eine voUstandige, autonome Uhr, die es er- 
moglicht, unabhangig von vorhandenen Bauieilen oder Da- 



ten uber tragungen aus dem Fahrzeug oder des Parkautoma- 
ten, die aktuelle Uhrzeit anzuzeigen. In einer besonderen 
Ausfuhrungen enthalt diese Uhr^einen Empfanger zum 
Hmpfang von Funkuhrsignalen. • 
5 Der Signalgeber des Schlussels dient zur Abgabe von op- 
tischen und/oder akustischen und/oder Vibrationssignalen, 
z. B. urn den Fahrer uber eine erfolgte Bedienung zu infor- 
mieren, ihn yor der Uberschreitung der Parkzeit zu warnen 
Oder ihn z. B. auf einen Fehler an einem Fahrzeugbauteil 
10 hinzuweisen. 

In einer besonderen Ausfuhrung kann der Fahrer den Ein- 
satz der verschiedenen Signalquellen und deren Intensitat 
auswahlen, so daB hierdurch sichergestellt wird, daB die Si- 
gnalabgabe in besummten Situationen nicht storend wirkt. 
15 In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung erkundet der 
Signalgeber zunachst die Umweltbedingungen (Gerausch- 
pegel, Lichtverhaltnisse) uber entsprechende Sensoren, urn 
dann die Intensitat des oder der Signalc den hcrrschcndcn 
Umweltbedingungen dynaniisch anzupassen. Die Anzahl 
20 und der Abstand der Alarmzeiten, die an die ablaufende 
Parkzeit erinnem, konnen frei programmiert werden. So 
wird sichergestellt, daB der Fahrer, auf Wunsch mehrmals, 
uber die ablaufende Parkzeit oder das Parkzeitende zuver- 
lassig gewarnt wird. 
25 Der Energiespeicher sLellt die fur den BeUrieb des Schlus- 
sels notwendige Energie zur Verfugung. In einer besonders 
vorteilhaften Ausfuhrung erfolgt die. Aufladung des Ener- 
giespeichers wahrend des Parkens durch Solarzellen und/ 
Oder Einrichtungen, welche die Bewegungsenergie des 
30 Schlussels in elekuische Energie umsetzen (z. B. Pendel- 
/Schwungrad-Einrichtungen). In einer anderen Ausfuhrung 
wird der Energiespeicher wahrend der Fahrt uber eine di- 
rekle elektrische Verbindung mit dem ZiindschloB, oder in- 
duktiv, uber das Bordnetz geladen. 
?s Wird nachfolgend der Begriff Parkautomat genannt, so 
sind hiermit alle Einrichtungen gemeint, die das Abstellen 
von Fahrzeugen, gegen Bezahlung einer Gebuhr, auf hierfur 
vorgesehenen Parkflachen ermoghchen, insbesondere Park- 
uhren und Parkscheinautomaten. 
413 Zur Kommunikation zwischen dem Parkautomat und dem 
erfindungsgemaBen Schlussel ist der Parkautomat erfin- 
dungsgemaB mit einer oder mehreren Datenubertragungs- 
einrichtungen ausgestattet. Diese Dateniibertragungsein- 
richtungen ermoglichen es, das elektronische Parkgeld- 
45 /Parkzeitkonto, das im Speicher des Schlussels abgebildet 
ist, nach Bezahlung mittels Geldmunzen, Geldscheinen, 
Geld-/Kreditkarte am Parkautomaten fur mehrere Parkvor- 
gange aufzuladen und/oder die Parkgebuhr/Parkzeit fur ei- 
nen einzelnen Parkvorgang von dem elektronischen Park- 
50 geld/Parkzeitkonto des Schlussels abzubuchen und/oder 
Parkdaten (Parkanfang, Parkende, Parkdauer, Ort, etc.) in 
den Speicher des Schlussels zu iibertragen und/oder einen 
Fahrzeug-/Anzeige-Code aus dem Speicher des Schlussels 
an den Parkautomaten zu ubertragen. 
55 . Die Datenubertragung kann mechanisch uber Kontakte 
erfolgen. In einer vorteilhaften Ausfuhmng werden die Da- 
ten beruhrungslos von einen Transceiver im Parkautomaten 
an den, als Transponder ausgebildeten, Speicher des Schlus- 
sels ubertragen. 

60 In diesen vorhergehend beschriebenen Ausfuhmngsva- 
rianten des Parkautomaten ist es erforderUch, daB der Fahrer 
mit seinem Schlussel zuruck zum Fahrzeug geht, um dann 
die Parkendzeit vom Sender des Schlussel drahtlos an die 
Anzeigevorrichtung des Fahrzeuges zu ubertragen. 
65 ■ In cincr bevorzugten Ausfuhrung ist der Parkautomat zu- 
satzlich mit einem Funksender versehen, der es ennoglicht, 
die Parkendzeit per Funk an die Anzeigevorrichtung, welche 
in diesem Fall mit einem entsprechende n Funkempfanger 
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ausgestattei ist, zu ubertragen. In diesem Fall kann der Fah- 
rer direkt nach Bezahlung der Parkgebiihren den Parkbe- 
reich verlassen. Die Identifizierung des entsprechenden 
Fahr/euges erfolgt in der Form, daR unit der Parkend/eit. ein 
Fahrzeug-/Anzeigei-Code vom Funksender des Parkautoma- 5 
ten ausgesandt wird, so daB das Funksignal nur von dein ent- 
sprechenden Fahrzeug mil der entsprechenden Anzeigevor- 
richtung, die diesen Fahrzeug-/ Anzeige-Code besitzt, aus- 
gewertet wird und zur Anzeige der bezahlten Parkendzeit 
fiihrt. 

Die Anzeigevorrichtung dient erfindungsgenaaB wahrend 
des Parkens, ortsabhangig, zur Darstellung einer gesetzes- 
konformen eleku-onischen Parkscheibe oder eines elektroni- 
schen Parkscheins oder eines elektronischen Anwohner- 
parkausweis oder einer beliebigen anderen Information, 15 
z. B. Werbeinformation.' Die Anzeigevorrichtung besteht 
aus einer Sieuerungseinrichtung, gebildet aus Mikroprpzes- 
sor, Spcichcr, Empfangcr(n), Bcdicnclcmcnt(cn) und 
Schnittstelle sowie einer Anzeige-Einrichtung. In einer Aus- 
fuhrungsvariante besteht die Anzeige-Einrichtung erfin- 20 
dungsgemaB aus einem oder mehreren LCD-Anzeigemodu- 
len, einer oder mehreren Beleuch tun gseinrichtungen und ei- 
ner Oder mehreren schaltbaren Schichten. Die Anzeige-Ein- 
richtung eignet sich in dieser Variante, zur Plazierung an 
Oder innerhalb der Verglasung des Kral'tlahrzeuges. Durch 25 
die Nutzung von schaltbaren Schichten ist sichergestellt, 
daB eine sehr hohe Transparenz und eine gute Ablesbarkeit, 
je nach Betriebsmodus, gewahrleistet wird. Die schaltbaren 
Schichten konnen gasochrom oder elektrochrom oder an- 
ders ausgefuhrt werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung wird die Anzeige-Ein- 
richtung aus einem Projektor und einer Projektionsebene in- 
nerhalb oder an der Verglasung gebildet. In einer besonde- 
ren Ausfuhrung ist die Projektionsebene durch ein optisches 
Verfahreh, z. B. in tegriertes holografisch- optisches Beu- 35 
gungsgitter, in der Lage, wahrend der Projektion die erfor- 
derUchen optischen Eigenschaften fiir eine Projektion auf- 
zuweisen. So wird eine hervorragende Ablesbarkeit sicher- 
gestellt, ohne das Sichtfeld des Fahrers wahrend der Fahrt 
zu beeintrachtigen. ■ - - 40 

In einer weiteren Ausfiihrungsfomi ist zumindest die 
Steuerungseinrichtung der Anzeigevorrichtung leicht aus 
dem Fahrzeug enlfernbar und kann so liber die integrierte 
Schnittstelle durch einen extemen Rechner programraiert 
werden. Die Programmierung der Darstellung '•Anwohner- 45 
parkausweis'* kann so durch eine Ordnungsbehorde auf ein- 
fachen und sicheren Wege erfolgen. 

Hat die Anzeigevorrichtung keine Verbindung zum Bord- 
netz, empfangt die Anzeigevorrichtung Befehle und/oder 
Daten vom Schlussel und/oder dem Parkautomaten iiber ei- 50 
gene integrierte Empfanger. Besteht in einer anderen Aus-' 
fiihrungsart eine Verbindung zum Bordnetz, erhalt die An- 
zeigevorrichtung, die fiir sie bestimmten Daten, iiber den 
Empfanger der Zentralvenriegelung oder uber einen, im 
Fahrzeug im Rahmen weiterer Aufgaben installierten, 55 
Transceiver. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung werden iiber einen, in 
der Steuerungseinrichtung integrierten, Funkempfanger Be- 
fehle und/oder Daten, die vom Parkautomaten ausgesandt 
werden, direkt empfangen und verarbeitet. 60 

Insgesamt bietet die Anzeigevorrichtung den VorteiK daB 
sie, je nach Situation, die entsprechend erforderlichen Park- 
daten in solch einer Art und Weise darstellt, wie sie zu Uber- 
wachungszwecken gesetzlich gefordert wird. Sie erfullt in- 
sofcm die Aufgabc mchrcrcr bishcr notwcndigcn Hilfsmit- 65 
tel. Durch die automatisierte Datenubertragung, Einstellung 
und Inbetriebnahme entlastet sie den Fahrer ganz entschei- 
dend von Aufgaben, die er leicht vergiBt. Insbesondere die 
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Abbildung eines "elekuronischen Parkscheins" hat den Vor- 
teil, daB der Fahrer nicht extra zu seinem Fahrzeug zuriick- 
kehren muB um das Fahrzeug aufschlieBen, den Parkschein 
richtig zu plazieren, evtl. alte Parkscheine zu enrfemeh und 
das Fahrzeug wieder zu verriegeln. Zudem ist die Ablesung 
des "elektronischen Parkscheines" fur die Mitarbeiter der 
Ordnungsbehorden weitaus einfacher, als die Ablesung ei- 
nes gedruckten Parkscheins, der womogUch in beliebiger 
Lage neben einer Sammlung alter Parkscheine auf dem Ar- 
maturenbrett hegt. 

ErfindungsgemaB ist es vorgesehen, daB der Fahrer mit 
dem Befehl zur Veniegelung des Kraftfahrzeuges zwangs- 
laufig einen Befehl zur Anzeigevorrichtung sendet, der den 
Betriebsmodus (z. B.: Parkuhr oder Parkschein) bestimmt. 
Hierdurch wird sichergestellt, daB der Fahrer sich bewuBt 
fur eine Darstellungsart entscheiden muB. Ein Vergessen der 
Einstellung, z. B. der Parkscheibenfunktion, ist somit na- 
hczu ausgcschlosscn. 

Durch den Einsatz der oben beschriebenen Vorrichtun- 
gen: Schlussel, Anzeigevorrichtung und Parkautomat wird 
der Fahrer wahrend der ubhchen Parkvorgange entschei- 
dend entlastet. Insbesondere wird der Fahrer von all den 
Aufgaben befreit, bei denen er sich in der Alltagshektik al- 
leinig auf seine Erinnerung verlassen muB. 

Hierbei ist der Schlussel das ideale Bauteil zur Bedienung 
der Anzeigevorrichtung, des Parkautomaten, zur Parkzeit- 
uberwachung und als Parkgeld-ZParkzeitkonto, Fur den Fah- 
rer ist es naturgemaB zwingend erforderlich, den Schlussel 
wahrend des Parkens immer bei sich zu fuhren, da er sonst 
bei der Riickkehr das Fahrzeug weder offnen noch bedienen 
kann. Somit ist sichergestellt, daB der Fahrer sein Parkgeld, 
die Bedienungs- und Parkzeituberwachungsvorrichtung im- 
mer in seiner unmittelbaren personlichen Nahe hat und so- 
mit zuverliissig iiber die . Parkdauer/Parkrestzeit informiert 
und vor Uberschreitung der Parkendzeit eindrucklich ge- 
warnt wird. Durch die Aufladung des im Schlijssel abgebil- 
deten Parkgeld-ZParkzeitkontos kann die Bezahlung von 
vielen, einzelnen Parkvorgange einfach durch kurzes Vor- 
beifiihren des Schlussels an dem Transceiverfeld eines Parlc- 
automaten erfolgen. In einer besonders vorteilhaften Weise 
nutzt die Erfindung die bereits vorhandenen Bauteile des 
Schlussels, die fur die Verriegelung und/oder die Identifizie- 
rimg .im Rahmen der EWS notwendig sind. Ein weiterer, 
wesenthcher Vorteil ist es, daB die ohnehin beim Parken er- 
forderlichen Vorgange, wie die Null-Stellung des Zund- 
schlosses und das Bezahlen von Parkgebuhren, dazu genutzt 
werden, die benotigten Parkdaten zu ubermitteln, und somit 
die Uberwachung der Parkzeit vollstandig zu automatisie- 
ren. Der Fahrer wird hierdurch ganzlich von der Aufgabe 
befreit, diese Zeitpunkte in irgendeiner Form festzuhalten. 

Ein besonderer wirtschafthcher Vorteil der Erfindung 
hegt in der Ausfuhrungsvarianie, in welcher die aktuelLe 
Uhrzeit und die maxiniale Parkdauer oder die Parkendzeit 
berlihrungslos an den Schlussel ubertragen wird, da hierbei 
auf eine voUstandige eleku-onische Uhr und Bedienungsele- 
mente verzichtet werden kann. 

Im Rahmen der Erfindung kann auch nur die Anzeige als 
alleiniges zusatzliches Bauteil an bekannten Schlusseln fiir 
Kraftfahrzeuge eine Ausgestaltungsart der Erfindung sein. 
Femer besteht im Rahmen der Erfindung die Moglichkeit, 
die beschriebene erfindungsgemaBe zusatzliche Funktiona- 
litat eines Schlussels fiir ein Kraftfahrzeug, welche uber den 
bekannten Stand der Technik hinaus geht, in einem Schlus- 
selanhanger zu verwirklichen, der mit den gleichen Merk- 
malcn gebildet wird, wic sic obcn, als Bcstandtcilc des 
Schlussel, beschrieben wurden. Der Schlusselanhanger 
kann dann beispielsweise aus einem kompakten Kunststotf- 
gehause gefertigt sein, in dem die Elektronik eingebettet ist. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand lediglich ein 
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnungen erlautert, 
insbesondere sind die aufgefuhrten Merkmale der einzelnen 
Vorrichtungen in dieser Form nicht zwingend erforderlich 
fiir die Realisierung der Erfindung. Auch die alleinige Be- S 
nutzung einer einzelnen Vorrichtungen (z. B. des Schlus- 
sels) ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen. Das Beispiel 
wurde unter dem Aspekt gewahit, daB zur Bedienung der 
Zentralverriegelung und des Fahrzeuges ein mechanisch/ 
elektronischer Schlussel mit Schliisselbart, Transponder und lO 
Fernbedienungselektronik vorliegt, der mit den erfindungs- 
gemaBen Merkmalen ausgeslattet ist. Der Vorgang be- 
schreibt die Situation eines Fahrers, der niit seinem Kraft- 
fahrzeug, ausgestattet mit erfindungsgemaBer Anzeigevor- 
richtung, auf einem, mit einem erfindungsgemaBen Parkau- 15 
tomat versehenen, offentlichen Parkplatz parkt. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Kraftfahrzcug mit Zentralverriegelung und Anzci- 
gevorrichtung in Ansicht von oben 

Fig. 2 Schlussel Ansicht Schnitt -0 
Fig. 3 Schlussel Ansicht Oberseite 
Fig, 4 Schlussel Ansicht Ruckseite 
Fig. 5 Parkautomat 

Fig. 6 Anzeigevorrichtung: Elektronischer Parkschein (1) 
Fig. 7 Anzeigevorrichtung: Elektronischer Parkschein (2) 25 
In der Fig. 1 erkennt man zuniichst das Kraftfahrzcug (1), 
welches mit einer erfindungsgemaBen Anzeigevorrichtung 
und einer Zeniralverriegelung ausgestattet ist. Im Rahmen 
der Anzeigevorrichtung wird ein Teil des Armaturenbrettes 
als Projektionsebene benutzt. Zu diesem Zweck ist die Pro- 30 
jektionsebene mit einem voUfiachig schaltbaren LCD-Mo- 
dul (3) versehen. Zur Anzeigevorrichtung gehbrt weiterhin 
eine Steuerungseinrichtung mit Funkempfanger (4) und ein 
Projektor (2). Im Kraftfahrzcug (1) ist als Teil der Fembeta- 
tigungseinrichtung fur die ZenUralverriegelung ein Empfan- 3.S 
ger (6) mit Infrarotdetektor (7) angeordnet. ImFahrzeug be- 
findet sich weiterhin ein ZundschloB (8) in dessen Nahe sich 
ein Transceiver (5) befindet. Zu dem Kraftfahrzcug (1) ge- 
hort ein in Fig. 2, Fig, 3 und Fig. 4 dargestellter Schlussel 
(9). Der Schlussel (9) beinhaltet als Bauteile der Femverrie- 40 
gelungseinrichtung einen Sender mit Infrarotdiode (10). 
Weiterhin befindet sich im Schlussel (9) ein Energiespeicher 
(11), der iiber eine Solarzelle (12) und durch eine elektrische 
Verbindung (19) uber das ZundschloB (8) aus dem Bordnetz 
geladen wird, ein Mikroprozessor mit Zeitgeber und Spei- 45 
Cher (13), ein Transponder (14), der u. a. die Daten fur die 
Identifizierung im Rahmen der elektronischen Wegfahr- 
sperre beinhaltet, ein Signalgeber, der mittels Mikroprozes- 
sor (13), Lautsprecher (16), Mikrophon (17) und LED (18) 
gebildet wird. 

Wird beim Parkbeginn der Schlussel (9) in die Park-Stel- 
lung des Zundschlosses (8) gebracht, wird durch den Trans- 
ceiver (5) die aktuelle Borduhrzeit als Parkanfangszeit in 
dem Transponder (14) gespeichert. Wird nun der Schlussel 
(9) aus dem ZundschloB (8) des Fahrzeuges (1) entfemt, so 55 
wird die Energieversorgung des Energiespeichers (11) durch 
das ZundschloB (8) iiber die Verbindung (19) unterbrochen. 
Auf der Anzeige (20) des Schlussels (9) erscheint nun die 
ubertragene Uhrzeit, z. B. "12:32" mit dem Kennzeichen 
"PA" (fiir Parkanfang). Nachdem der Fahrer das Fahrzeug 60 
(1) verlassen hat, betatigt er den Wahltaster (21) in der Stel- 
lung "PA" tlir Parkautomat. In Abhangigkeit dieser Stellung 
des Wahltasters (21) sendet der Sender (10) uber die IR-Di- 
ode ein Signal ab. Das Signal wird uber den Infrarotdetektor 
(7) vom Empfangcr (6) cmpfangcn und ausgcwcrtct. Zumin- 65 
dest ein Teil des Signals ist abhangig von der Stellung des 
Wahltasters (21). Der Empfanger (6) wertet das Signal aus, 
verriegelt das Fahrzeug (1) und sendet einen Befehl an die 



Steuerungseinrichtung (4) der Anzeigevorrichtung. Der Pro- 
jektor (2) projiziert nun einen "elekrj-onischen Parkschein" 
mit derZeitangabe "00:00" auf das ECD-Modul (3). Bis zu 
diesem Zeitpunkt ist die Projektionsebene, wie das gesamte 
Armaturenbrett, schwarz, da das LCTD-Modul (3) zu dieseni 
Zeitpunkt noch stromlos und somit transparent ist. Mit Auf- 
treffen der Projektionsstrahlen auf das LCD-Modul (3) mes- 
sen die, hier nicht dargesiellien, innenhegenden Sensoren, 
daB die Projekdon begonnen hat und das LCD-Modul (3) 
wird geschaltet. Die Projektionsebene verfarbt sich sofort 
milchigAVeiB, so daB die vom Projektor (2) projizierten Da- 
ten von auBerhalb des Fahrzeuges (1) gut ablesbar sind, 
siehe Fig., 6. Nun geht der Fahrer mit dem Schlussel (9) zu 
dem Parkautomat (25). Bevor er uber das Bedienfeld (26) 
eine Parkdauer auswahlt, vergewissert er sich durch den 
Blick auf das Display (20) seines Schlussels,. uber die unge- 
fahre Hohe seines im Schlussel abgebildeten "elektroni- 
schen Parkgcldkontos". Durch die Langc des gcschwarzten 
Balkens "K" im Display (20) erkennt er sofort, daB noch ca. 
DM 30 - Guthaben auf dem Parkgeldkonto im Transponde^^ 
(14) vorhanden sind. Er wahlt nun liber das Bedienfeld (26) 
des Parkautomaten (25) eine Parkdauer von 2 Stunden. Die 
Parkgebiihr in Hohe von DM 3,- und die Parkendzeit: 14:35 
Uhr, wird darautTiin im Display (27) des Parkautomaten (25) 
angezeigt. Er bewegt nun seinen Schlussel (9) vor das ge- 
kennzeichnete Transceiverfeld (28) des Parkautomaten (25). 
Jetzt erfolgt die Auslesung des Fahrzeug/Anzeige-Codes 
und die Abbuchung des Geldbetrages von DM 3 - aus dem, 
im Transponder (14) des Schlussels (9) abgebildeten, Park- 
geldkonto. AnschlieBend wird die Parkendzeit in den ent- 
sprechenden Bereich des Transponders (14) des Schlussels 
(9) ubertragen. Danach sendet der Funksender (29) des 
Parkautomaten (25) eine Signal, bestehend aus dem Fahr- 
zeug/Anzeige-Code und der Parkendzeit, an den Empfanger 
der Steuerungseinrichtung (4) der Anzeigevorrichtung. Die 
Steuerungseinrichtung (4) verifiziert zunachst das Codesi- 
gnal. Der.richtige Fahrzeug/Anzeige-Code wurde empfan- 
gen. Die Parkendzeit' wird nun durch den Projektor (2) auf 
das LCD-Modul (3) der Anzeigevorrichtung projiziert. Nun 
kann auBerhalb des Fahrzeuges (1) der komplette "elekuroni- 
sche Parkschein", wie in Fig. 7 beispielhaft dargestellt, ab- 
gelesen werden. Nach diesem erfolgreichem AbschluB des 
Datentransfers, gibt sowohl der Parkautomat (25) liber sei- 
nen Signalgeber (30) als auch der Schlussel (9) uber seine 
Signalquellen (16, 18) ein kurzes KontroUsignal ab. 

Im Display (20) des Schlussels (9) erscheint nun die An- 
zeige "14:35" mit dem Kennzeichen "PE", d. h. Parkendzeit 
und der Parkzeitbalken "T" im Display (20) ist in seiner gan- 
zen Lange geschwarzt, Der Fahrer verlaBt nun zu FuB den 
Parkbereich. Wahrend er seine Termine erledigt, erfolgt die 
Parkzeitiiberwachung durch. den, mitiels Mikroprozessor, 
Zeitgeber und Speicher (13) gebildeten, Zeitzahler des 
Schlussels (9). Durch Drucken des Tasters (22) erfolgt nun 
nacheinander die Anzeige folgenden Daten auf dem Display 
(20) des Schlussels (9): Vomame des Besitzers: "Moni", 
Parkanfangszeit: "12:32; PA", bisherige Parkdauer: "01:24; 
PD", Parkrestzeit: "00:36; PR", Parkendzeit: "14:35; PE", 
Parkguthaben: "27,00; DM". Alle 30 Minuten, der jetzt ab- 
laufenden Parkzeit, gibt der Schlussel (20) uber seine Si- 
gnalquellen (16, 18) ein 2 sec. langes Signal ab. Wahrend 
des Parkvorganges vergewissert sich der Fahrer durch einen 
kurzen Bhck auf den Parkzeitbalken "T" im Display (20) 
des Schlussel (9) uber die ungefahre Restparkzeit. Mit fort- 
schreitender Parkzeit verringen sich die Lange des gc- 
schwarzten Parkzcitbalkcns "T". So erkennt cr, daB cr noch 
ca. 60% seiner Parkzeit zur Verfiigung hat. Nach Ablauf von 
85% der gewahlten Parkdauer, gibt der Schlussels (9) uber 
die Signalquellen (16, 18), nach vorheriger Emiitdung der 
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Umweltbedingungen, zur Erinnerung an die nahende Par* 
kendzeit fur die Dauer von 5 sec. Signale ab. Der Fahrer 
geht nun zugig zuriick zu seinem Fahrzeug (1). Dabei falli 
ihm ein Plakat. liber eine Veranstaltung auf. Der Fahrer 
driickt den Taster (:23) und spricht einen kurzen Text in das 5 
Mikrophon (17) des Schlussels (9). Die Speicherung des ge- 
sprochenen Textes erfolgt in einem als Sprachspeicher re- 
servierien Bereich des Speichers des Mikroprozessors (13). 
Nach Ablauf der gesamten Parkzeit geben die Signalquellen 
(16, 18) des Schlussels (9), nach vorheriger Ermiitlung der lO 
Umweltbedingungen, ein 15 sec. andauemdes Signal ab. Zu 
diesem Zeilpunkt befindet sich der Fahrer bereits in unmit- 
telbarer Nahe seines Fahrzeuges (1). Zuni gleichen Zeil- 
punkt beginnt der Projektor (2) der Anzeigevorrichtung im 
Fahrzeug (1) mit der blinkenden Projektion der Daten, urn 15 
darauf hinzuweisen, das die Parkzeit des Fahrzeuges (1) ab- 
gelaufen ist. 

Der Fahrer bctatigi nun durch cincn Druck auf den Wahl- 
laster (21) die Entriegelung des Fahrzeuges (1). Sofort stellt 
sich der Projektor (2) aus und das LCD-Modul (3) ist wieder 20 
stromlos und somit transparent. Nachdenn der Fahrer in das 
Fahrzeug (1) eingestiegen ist, betatigt der den Wahltaster 
(24) zusammen mit dem Taster (23). Daraufhin wird uber 
den Lautsprecher (16) des Schlussels (9) die zuvor aufge- 
zeichnete Nachricht, die ini Speicher des Mikroprozessors 25 
(13) gespeichert ist, wiedergegeben. Der Fahrer notiert sich 
nun diese Angaben in seinem Zeitplaner. Der Wahltaster 
(24) dient in Verbindung mit dem Taster (22) und dem Taster 
(23) zur Einstellung verschiedener Daten oder zur Auswahl 
und Steuerung/Bedienung von Programmen, die im Spei- 30 
cher des Mikroprozessors (13) abgelegt sind. Z. B. Pro- 
gramm zur manuellen Einstellung der Parkendzeit beim Par- 
ken auf einer Parkflache mit Parkuhr oder Programni zur 
Einstellung des oder der Alamizeitpunkte in % der abgelau- 
fenen Parkdauer oder zur Umschaltung auf das Programm 35 
* "Reifendruckprufung". . ... 

Nach Einstecken des Schlussels (9) in das ZundschloB (8) 
werden durch den Transceiver (5) die Daten des letzten 
Parkvorganges geloscht. 

. . . . . . , ■ 40 

Paten tanspriic he 

1. Schlussel und/oder SmardCard (9), der zur Ent- 
A^erriegelung von Kraftfahrzeugtiiren und/oder zur Be- 
nutzung eines Kraftfahrzeuges (1) dientv mit einem 45 
Energiespeicher (11), einem Sender (10) und einem 
Transponder (14), dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schlussel und/oder die SmardCard (9) mit einer oder 
mehreren Anzeige(n) (20), einem Mikroprozessor mit 
Zeitgeber und Speicher (13), einem Signalgeber mil ei- 50 
nem oder mehreren Signalquellen (16, 18), einem oder 
mehreren Mikrophon(en) (17) und mehreren Bedie- 
nungseinrichtungen (21, 22, 23, 24) ausgestattet ist. 

2. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach Anspmch 

1, dadurch gekennzeichnet, daI3 der Speicher des Mi- 55 
kroprozessors (13) zur Speicherung von Parkdaten 
(Z^itpunkte, Zeitdauer, Gebiihren, Parkorte, u.w,) und/ 
oder zur Abbildung eines Parkgeld-/Parkzeitkontos ge- 
nutzt wird. 

3. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach Anspruch 6<D 
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Transponder (14) 
zur Speicherung von Parkdaten (Zeilpunkte, Zeitdauer, 
Gebiihr, Parkort, u. a.) und/oder zur Abbildung eines 
Parkgeld-ZParkzeitkonios benutzt wird, 

4. Schliisscl und/oder SmardCard (9) nach Anspmch 65 
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Transponder (14) 
zur Speicherung von Parkdaten (Zeitpunkte, Zeitdauer, 
Gebiilir, Parkort, u. a.) und/oder zur Abbildung eines 
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Parkgeld-ZParkzeitkontos und zur Speicherung von In- 
formationen zur Identifizierung im Rah men der Weg- 
fahrsperre benutzt wird. 

5. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzeige(n) (20) aus einer beliebigen Anzahl von LEDs 
gebildet wird. 

6. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach einem dei 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzeige(n) (20) aus einer beliebigen Anzahl von LCD- 
Modulen gebildet wird. 

7. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzeige(n) (20) durch chemische oder physikalische 
Einwirkung zeitabhangig ihre Farbe oder Form veran- 
dert. 

8. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzeige(n) (20) balkenartig ausgebildet ist. 

9. Schliissel und/oder SmardCard (9) nach einem dex 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB dej 
Mikroprozessor (13) Daten mit dem Transponder (14) 
austauscht, der Mikroprozessor (13) aus dem Trans- 
ponder (14) gelesene Daten unverandert und/oder 
durch Programme veriindert mittels der Anzeige(n) 
(20) zur sichtbaren Darstellung bringt. 

10. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach einem dex 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zeitgeber des Mikroprozessors (13) mit einem Emp- 
fanger zum Empfang eines Funkuhrsignal, z. B. vona 
DCF 77 Sender in Mainftingen ausgestattet ist.- 

11. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach einem dex 
Anspriiche 1. bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Signalgeber wahlweise optische und/oder akustische 
und/oder Vibrationssignale aussendet, deren Intensitat 
in Abhangigkeit der iiber Sensoren ermittelten Um- 
weltsituaiion (z. B. Gerauschkulisse) berechnet. und 
sich die Signalstarke so dynamisch den Umgebungsbe- 
dingungen anpaBt und zu diesem Zweck mit minde- 
stens einem Mikrophon (17), einem Mikroprozessor 
(13), einem Lichtsensor, einer LED (18), einem Laut- 
sprecher (16) und einem Vibration selement versehen 
ist. 

12. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach einem der 
Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB uber 
die Bedienungseinrichtung (21, 22, 23, 24) die .Art undy 
Oder die Intensitat des oder der Signale eingestelll wer- 
den konnen. 

13. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach einem der 
Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Energiespeicher (11) durch eine integrierte Solarzelle 
(12) geladen wird. 

14. Schlussel und/oder SmardCard (9)' nach einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Energiespeicher (11) durch eine energiewandelnde 
Schwungmasse/Pendel-Einrichtung im und/oder am 
Schlussel und/oder der SmardCard (9) geladen wird. 

15. Schliissel und/oder SmardCard (9) nach einem der 
Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Energiespeicher (11) drahtlos an einer Ladeeinrichtung 
geladen werden kann. 

16. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach einem der 
Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Energiespeicher (11) durch eine mechanische/ elektri- 
schc Verbindung (19) mit cincr Einrichtung am Fahr- 
zeug (1) (z. B. FahrzeugturschloB) oder einer Einrich- 
tung im Fahrzeug (1) (z. B. ZundschloB (8)) oder einer 
Einrichtung auBerhalb des Fahrzeuges (1) (z. B. Lade- 
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gerai) geladen wird. 

17. Schliissel und/oder SmardCard (9) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, da6 die 
Bedienungseinnchtung (21, 22, 23, 24) aus einer belie- 
bigen Anzahl von Tastem, Schalter, Einstellradern oder ^ 
-Knopfen oder deren Kombinationen bestehl. 

18. Schliissel und/oder SmardCard (9) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bedienung, zumindest teilweise mittels einer im 
Schlussel (9) integrierten Sprachempfangs-, -verarbei- lO 
tungs- und -auswerteeinrichtung erfolgt, die es ermog- 
licht, Daten und/oder Befehle durch verbale menschh- 
che kprache und/oder durch einzelne und/oder einer 
Abfolge von Tonen gleicher oder unterschiedlicher 
Frequenzhohe einzugeben. 

19. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach emem der 
Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Mikrophon (17), der Lautsprcchcr (16), der Mikropro- 
zessor mil Speicher und Zeitgeber (13), und die Bedie- 
nungseinnchtung (21, 22, 23 und 24) zusatzlich zur 20 
Sprachaufzeichnun^ und -Wiedergabe genutzt werden. 

20. Schlussel und/oder SmardCard (9) nach emem der 
Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sender (10) nach einem drahtlosen Datenubermitt- 
lungsverfahren (z. B. IR, HF, Uluraschall), Befehle 25 
und/oder Daten an eine im Fahrzeug (1) befindliche 
elektronische Anzeigevorrichtung senden kann, wel- 
che in Abhangigkeit der gesendeten Befehlen und/oder 
Daten eigenstandig Programme ausfuhrt und Daten 
darstellt. 

21. Schlussel und/oder SmardCard nach Anspruch 2U, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (10) gleich- 
zeitig zur Verriegelung der Fahrzeugturen und/oder der 
Aktivierung einer Alamianlage im Kraftfahrzeug (1) 

dient. ui 

22. Schlusselanhanger zur Parkgebuhrenbezahlung, 
Parkzeituberwachung und Bedienung einer Anzeige- 
vorrichtung im Fahrzeug (1) zur Montage an einen 
Schliisselring oder ahnlichen Einrichtung, an welchem 

' ein Schlussel und/oder Freigabebauleil (9) angebrachi 40 
ist, der zur Benutzung eines Fahrzeuges (1) dient, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schlusselanhanger mit 
einer oder mehreren Anzeige(n) und einem oder meh- 
reren Speicher(n), einer Zeitzahleinrichung, emem 
Oder mehreren Signalgeber(n), einem Mikrophon, ei- 4:> 
nem oder mehreren Bedienungseinrichtung(en) und ei- 
nem Sender ausgestattet ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Speicher ein Transponder ist. 

24. Vorrichtung nach einem derAnspruche 22 Oder 23, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige aus einer be- 
liebigen Anzahl von LEDs gebildel wird. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige aus einer be- 
liebigen Anzahl von LCD-Modulen gebildet wird. 5^ 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige durch che- 
mischen oder physikalischem Einwirkung zeitabhan- 
gig die Farbe oder Form verandert. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 26, 6(3 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige balkenartig 
ausgebildet wird. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis -7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitzahleinrichtung 
aus programmicrbarcm Mikroprozcssor, Zeitgeber und 6^ 
zugehorigem Speicher gebildet wird. 

29 Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zeitzahleinrichtung mit einem Emp- 



fanger zum Enipfang eines Funkuhrsignals, z. B. vom 
DCF 77 Sender in Main fl in gen -ausgestattet ist. 

30. Vorrichtung nach einem der. Anspriiche 22 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber wahl- 
weise optische und/oder akustische und/oder Vibrati- 
onssignale aussendet, deren Intensitat in Abhangigkeit 
der uber Sensoren ermittelten Umweltsituation (z. B. 
Gerauschkuhsse) berechnet und sich die Signalstarke 
so dynamisch den Umgebungsbedingungen anpaBt und 
zu diesem Zweck mit mindestens einem Mikrophon, 
einem Mikroprozessor, einem Lautsprecher, einem 
Lichtsensor und einer LED versehen ist. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB iiber die Bedienungsein- 
richtung die Art und/oder die Intensitat des oder der Si- 
gnale eingestellt werden konnen, 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, da6 der Encrgicspcichcr 
durch eine integrierte Solarzelle geladen wird, 

33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespeicher 
durch einer energiewandelnde Schwungmasse/Pendel- 
Einrichtung in oder an der Vorrichtung geladen wird. 

34. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespeicher 
drahtlos an einer Ladeeinrichtung geladen werden 

35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespeicher uber 
eine mechanische/elektrische Verbindung mit einer 
Einrichtung am Fahrzeug (1) (z. B. FahrzeugturschloB) 
Oder einer Einrichtung im Fahrzeug (1) (z. B. Zigaret- 
tenanzunder) oder einer Einrichtung auBerhalb des 
Fahrzeuges (1) (Ladegerat) geladen wird. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, daB Bedienungseinrichtung 
aus einer beliebigen Anzahl von Taster, Schalter, Ein- 
stelh-adem oder -Knopfen oder Kombinationen beste- 

hen. -^/^ - 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bedienung, zumin- 
dest teilweise mit einer Sprachempfangs- und -verar- 
beitungs- und -auswerteeinrichtung erfolgt, die es er- 
moglicht, Daten und/oder Befehle durch verbale 
menschliche Sprache und/oder durch einzelne und/ 
Oder einer Abfolge von Tonen gleicher oder unter- 
schiedlicher Frequenzhohe einzugeben. 

38. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mikrophon, der Laut- 
sprecher, der Speicher, der Mikroprozessor und die Be- 
dienungseinrichtung zusatzlich zur Sprachaufzeich- 
nung und -Wiedergabe genutzt werden. . 

39. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sender nach einem 
drahtlosen Datenubermitllungsverfahren (z. B. IR, HF, 
Ultraschall), Befehle und/oder Daten an eine im Fahr- 
zeug (1) befindUche elekU-onische Anzeigevorrichtung 
senden kann, welche in Abhangigkeit der gesendeten 
Befehlen und/oder Daten eigenstandig Programme 
ausfuhrt und Daten darstellt. 

40. Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sender gleichzeitig zur Verriegelung 
der Fahrzeugturen und/oder der Aktivierung einer 
Alarmanlage eines Kraftfahrzeuges (1) dient. 

41. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Transponder der Vor- 
richtung mit einem im oder am Fahrzeug (1) ange- 
brachten Transceiver (5) komraunizieren kann. 
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42. Parkautomat (25), mit Display (27), Bedienungs- 
einrichtung (26), Munzeinwurf (31), Kartenleser (32) 
und Quittungsdrucker (33) zuni Gebrauch mit einer 
Vorricht.ung .nach einem der Anspriiche 1 bis 21 . 
(Schlussel) und/oder einer Vorrichtung nacti einem der 5 
Anspruche 22 bis 41 (Schlusselanhanger), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Parkautomat (25) mit minde- 
stens einer Datenuberiragungseinrichtung und einem 
SignaJgeber (30) ausgestattei ist. 

43. Vorrichtung nach Anspruch 42, dadurch gekenn- lO 
zcichnet, daB die Dateniibertragungseinrichtung aus ei- 
nem Transceiver (28) und/oder einem Funksender (29) 
bcslchi, daB der Funksender (29) zur Obertragung von 
codicncn rnfomiationen (Befehle und Daten) an eine in 
eincni Kraft fahrzeug (1) befindlichen Anzeige geeignet 15 
ist. 

44. A n/.cigc vorrichtung fur ein Kraftfahrzeug (1) zum 
Gebrauch mil cincr Vorrichtung nach cincm der An- 
spriiche 1 bis 21 (Schliisset) und/oder einer Vorrich- 
lun*; nach cincm der Anspriiche 22 bis 41 (Schliisselan- 20 
hanjicr) uml/^xler einer Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 42 txicr 43 (l^arkautomat), mit einem Mi- . 
kropro/essor und cincm liniptanger, dadurch gekenn- 
zeichnct. daB die A n/eige vorrichtung aus einer Steue- 
rungseinrichtuni: (4), verschcn mit einer seriellen 25 
Schniitstclle. unci einer An/eii:e-Einrichtung besteht. 

45. Vorriehiung nach Anspruch 44, dadurch gekenn- 
zeichnci. daB die An/.eigc-l 'inrichlung aus einem oder 
mehrcren l.GD-lVIodul(cn). einer oder mehreren Be- 
leuchiungseinrichtungen und einer oder mehreren op- 30 
tisch-variablen Schichl(en) besiehl. 

46. Vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekenn-. 
zeichnci, duB tlie opt isch- variable Schicht eine elektro- 
chrome Schieh! isi. 

47. Vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekenn- 35 
zeichnct, daB die opusch-variable Schicht eine gaso- 
chrome Schicht ist. 

48. Vorrichtung nach cincm der Anspruche 44 bis 47, 
dadurch gekcnn^cichnei, daB die Anzeige-Einrichtung 
aus einem Projcktor (2) und einer Projektipnsebene ge- .40 , 
bildet v^ird. 

49. Vorrichtung nach Anspruch 48, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Projektionsebene an beliebiger 
Stelle im Fahrzeug (1), auBcrhalb des Fahrzeuges (1) 
oder innerhalb oder an der Verglasung des Fahrceuges 45 
(l)befindet. 

50. Vorrichtung nach Anspruch 49, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Projektionsebene innerhalb oder an 
der Verglasung des Fahrzeuges (1) durch ein optisches 
Verfahren und/oder optisc he Bauteile, z. B. ein holo- 50 
grafisch-optisches Beugungsgitier aufbereitet und/oder 
versehen ist. 

51. Vorrichtung nach Anspmch 49, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Projektionsebene mit einem schaltba- 
ren LCD-Display (3) und/oder einer anderen schaltba- 55 
ren Schicht versehen ist. 

52. Vorrichtung nach einem der Anspruche 44 bis 51, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigevorrichtung 
mit dem Bordnetz des Fahrzeuges (1) verb un den ist 
und Daten von einem Transceiver (5) und/oder einem 60 
Empfanger (6) der Zentralverriegelung empfangen 
kann. 

53. Verfahren zum Gebrauch einer Vorrichtung nach 
einem der Anspruche 1 bis 21 (Schlussel (9)) und/oder 
cincr Vorrichtung nach cincm der Verfahren 22 bis 41 65 
(Schlusselanhanger) mit einem Kraftfahrzeug (1) mit 
iniegriertem Transceiver (5) und ZundschloB (8), da- 
durch gekennzeichnet, daB nach erfoigter Nullslellung 
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des Zundschlosses (8) des Fahrzeuges (1), der Trans- 
ceiver (5) des Fahrzeuges (1) die aktuelle Borduhrzeit 
an den Transponder (14) des Schlussels (1) oder des 
Schlusselanhangers iibermittelt, der Signalgeber des 
Schlussels (1) oder des Schlusselanhangers ein Signal 
abgibt und der Mikroprozessor (13) die ubermiLtelte 
Uhrzeit auf dem Display (20) des Schlussels (9) oder 
des Schlusselanhangers, als Parkanfangszeit gekenn- 
zeichnet, angezeigt. 

54. Verfahren zum Gebrauch einer Vorrichtung nach 
einem der Anspruche 1 bis 21 (Schlussel (9)) und/oder 
einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 4 1 
(Schlusselanhanger) mit einer Vorrichtung nach einenti 
der Anspruche 42 oder 43 (Parkautomat (25)), dadurch 
gekennzeichnet, daB nach der Wahl der Hohe des auf- 
zuladenden Parkgeld-ZParkzeitguthabens an der Bedie- 
nungseinrichtung (26) des Parkautomaten (25), der 
Parkautomat (25) den GcldbcU-ag im Display (27) an- 
zeigt und den Betrag in Form von Munzen und/oder 
Scheinen und/oder Geld-/Kreditkarte iiber den Munz- 
einwurf (31) und/oder den Kartenleser (32) annimml 
und das im Transponder (14) des Schlussels (9) oder 
des Schlusselanhangers abgebildeten Parkgeld-/Parlc- 
zeitkonto anschlieBend iiber den Transcei ver (28) gela- 
den wird, der Parkautomat (25) und/oder der Schlussel 
(9) oder der Schliisselanhanger ein Bestiitigungssignal 
abgibt, so daB der Benutzer iiber die Aufladung des 
"elektronischen Parkgeld-ZParkzeitkontp" informiert 
ist. 

55. Verfahren zum Gebrauch einer Vorrichtung nach 
einem der Anspruche 1. bis 21 (Schlussel (9)) und/oder 
einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 4 1 
(Schlusselanhanger) mit einer Vorrichtung nach einem 
der Anspruche 38 oder 39 (Parkautomat (25)), dadurch 
gekennzeichnet, daB nach der Wahl der Parkzeit an der 
Bedienungseinrichtung (26) des Parkautomaten (25) 
fiir einen einzelnen Parkvorgang die Bezahlung der 
Parkgebiihren an dem Parkautomat (25) dadurch er- 
folgt, daB der Transceiver (28) des Parkautomaten (25) 
-den FahrzeugT/Anzeige-Code des Transponders (14) 
ausliest, die Parkgebiihr/Parkzeit vom, im Transponder 
(14) des Schlussels (9) oder des Schlusselanhangers 
abgebildeten, Parkzeit-/Parkgeldkonto abbucht, so daB 
die Hohe des "eleku-onischen Parkgeld-ZParkzeitkon- 
tos" entsprechend verringert wird, der Parkautomat 
(25) die Parkendzeit an den Transponder (14) des 
Schlussels (9) oder des Schlusselanhangers als "Par- 
kendzeit" ubertragt, der Mikroprozessor (13) die uber- 
mittelte Parkendzeit auf der Anzeige (20) des Schlus- 
sels (9) oder des Schlusselanhangers mit dem Kennzei- 
chen "PE" anzeigt, der Signalgeber (30) des Parkauto- 
maten (25) und/oder der Signalgeber des Schlussels (9) 
oder des Schlusselanhangers ein Bestadgungssignal 
abgibt, so daB der Benutzer iiber die Bezahlung der 
Parkgebiihr infonniert ist. 

56. Verfahren zum Gebrauch einer Vorrichtung nach 
einem der Anspruche 44 bis 52 (Anzeigevorrichtung) 
mit einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
21 (Schlussel (9)) und/oder einer Vorrichtung nach ei- 
nem der Anspriiche 22 bis 41 (Schlusselanhanger), da- 
durch gekennzeichnet, daB mit dem Sender (10) des 
Schliissels (9) oder des Schlusselanhangers der Befehl 
zum Betrieb der Anzeigevorrichtung in einer bestimm- 
ten Betriebsart (z. B. "eleku-onischer Parkschein") an 
den Empfanger (4) der Anzeigevorrichtung oder an den 
Empfanger (6) der ZenLralvenriegelung oder an den 
Transceiver (5) des Fahrzeuges (1) gesandt wird, der 
Transceiver (5) oder der Empfanger (6) der Zentralver- 
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riegelung den Befehl uber das Bordnetz an die Anzei- 
gevorrichtung weilerleitet, mit dera Befehl Parkdaten, 
die im Transponder (14) des Schlussels (9) oder des 
Schlusselanhangers abgespeichert. sind, vom Schlussel 
(9) Oder dem Schlusselanhanger ubermittelt werden, 5 
die Anzeige-Einrichtung daraufhin eine zuvor pro- 
grammierle .Darstellung "z. B. elektronischer Park- 
schein" mit den ubermitteiten "Parkdaten" darstellt. 
57. Verfahren zum Gebrauch einer Vorrichtung nach 
einem der Anspruche 44 bis 52 (Anzeigevorrichtung) lO 
mit einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 42 
Oder 43 (Parkautomat (25)), dadurch gekennzeichnet, 
daB der Funksender (29) des Parkautomat den Befehl 
zum Betrieb der Anzeigevorrichtung in einer bestimm- 
ten Betriebsart (z. B. "elektronischer Parkschein") an 15 
den Funkemptanger der Steuerungseinrichtung (4) der 
Anzeigevorrichtung im Fahrzeuges (1) sendet, der Be- 
fehl cincn Fahrzcug-/Anzcigc-Codc und die fiir den 
Parkvorgang giiltige Parkendzeit beinhaltet, die im 
Parkautomaten (25) abgespeichert sind ubermittelt 2C 
wird, die Anzeigevorrichtung das Codesignal verifi- 
ziert,' die Anzeigevorrichtung nach erfolgreicher Verifi- 
zierung darautliin einen "elektronischen Parkschein" 
mit der ubermittelten "Parkendzeit" darstellt. 
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The following information has been taken [unedited] from documents submitted by the 
applicant. 

[ Abstract ] 

The invention concerns a key and/or a release component and/or a key tag for operating a 
motor vehicle, which is equipped with a display device, a parking machine, and a method for the 
use of the devices. The devices simplify the execution of tasks associated with parking the motor 
vehicle in public parking places for the driver of the motor vehicle. 

The key has a transponder, a transmitter, a microprocessor with memory and timer, a 
signal transmitter, and a display. The key is used, among other things, as a parking-money 
storage device, a parking-time monitoring device, and a control device for the display device 
arranged in the motor vehicle, which is used as an electronic parking disc, advertisement display, 
resident parking permit, or electronic parking voucher. The display consists of a projector and a 
projection plane with optical elements and provides an unrestricted, transparent visual field for 
the driver through its construction and arrangement in the motor vehicle. The parking voucher 
machine is equipped with data-transfer devices for contact-free communication with the key and 
the display device. 

The invention concems devices corresponding to the preamble of Claim 1 (key), the 
preamble of Claim 22 (key tag), the preamble of Claim 42 (parking machine), the preamble of 
Claim 44 (display device), and the method according to Claims 53-57. 

Field of application 

Due to the lack of public parking places, especially in densely settled areas, many parking 
places are made available for motor vehicles for only a limited period of time. Typically, a fee, 
which is dependent on the parking time, must be paid to park a motor vehicle in public parking 
places or parking garages. For this purpose, parking voucher machines are used as vending 
machines for limited parking permission in parking places. 

At individual parking spots, parking meters are used in a similar way for monitoring the 
parking time. In free parking places, the use of a parking disc according to the stipulations of 
StVO [German Road Traffic Regulations] is often required. Many cities issue vehicle-specific 
permits, so-called resident parking permits, for residential areas. 

Parking is associated with a few cumbersome tasks for the driver, e.g., finding the 
payment office, paying the parking fee, placing the inspection means in the vehicle, noting the 
parking time, etc. In particular, almost above all else, today*s driver must make sure that he does 
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not exceed the maximum parking time for the particular parking spot in order to avoid paying 
very high parking fees and tickets or other fines. 

Because to most drivers, the actual process of parking is a very minor or completely 
imimportant daily task, many drivers pay little or no attention to the tasks associated v^th 
parking, particularly monitoring the parking time. This also explains the fact that motor vehicle 
ovraers in the BRD [Federal Republic of Germany] pay several million annually in overtime 
parking fines. 

A situation is that the plarmed or preset parking period at the start of parking is not kept, 
because the driver unconsciously loses track of the time limit in the everyday hustle and bustle. 
Under favorable conditions, this leads to increased parking fees, but under w^orse conditions that 
occur regularly, it can lead to fines due to exceeded parking time or even to towing of the 
vehicle. 

So-called parking voucher machines are known, which are used for selling parking 
vouchers. These parking voucher machines are used for monitoring a plurality of individual 
parking spots. After the selection of the parking duration, the payment is usually performed by 
means of change. Then these parking voucher machines print a parking voucher, on which the 
parking end time is printed. Such parking vouchers are to be placed inside the vehicle such that 
they can be easily inspected from the outside. An improved parking voucher machine is 
described, e.g., in DE 196 42 932. It is a large disadvantage for the driver that he must first find 
the parking voucher machine after parking and locking the vehicle, in order to buy a parking 
voucher, and then he must retum to his vehicle to unlock the vehicle again, to place the parking 
voucher in the vehicle properly, and then to relock the vehicle. Often, payment is only possible 
by inserting change, which is frequently not available in the desired denomination and/or 
amount. If the parking voucher does not have a removable section, the driver must note the 
printed parking end time or keep this in memory. Often there is no possibility of noting the end 
time or there is no time to do this because the driver is in a hurry. Parking meters are also known, 
which are used for monitoring one or a few individual parking spots. These parking meters have 
one or a few displays, which display the corresponding, current remaining parking time for the 
one or more parking spots to be monitored. Here, the driver is required to pay with change and to 
note the selected parking duration, e.g., 45 min., and the starting time of parking, or to keep these 
in memory. At this moment, if he does not have a clock available to him, he cannot determine 
the parking end time, which he must avoid exceeding, at all. Devices such as parking voucher 
machines or parking meters or similar machines are called parking machines in the following. A 
few parking spots can be used without a fee vAth the use of a parking disc according to StVO. 
Here, a parking disc conforming to law is set to the parking start time. The parking start time can 
be rounded up to the next half hour. The parking disc is placed in the vehicle so that it can be 
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easily read from the outside. Disadvantages for the typical parking discs include the complicated, 
imreliable operation and the necessary placement and removal in the region of the windshield or 
on the dashboard of the motor vehicle. Electrical/electronic parking discs are known, which 
automatically set the parking start time, see, e.g., EP 0 513 429 or DE 196 08 341. Another, 
improved parking disc is proposed in DE 197 25 209. One disadvantage is that such discs 
automatically execute their function every time the vehicle is parked, independent of the parking 
location. However, this is often not desired. The possible manual operation of such parking discs 
has the risk that the driver will forget to activate it in the everyday hustle and bustle. 

One disadvantage of all proposed electrical/electronic parking discs is that, in terms of 
construction, they do not allow good readability of the parking start time while the vehicle is 
parked and high transparency of the display region while the vehicle is being driven. Other 
devices for displaying parking times, e.g., from US areas, have the disadvantage that they cannot 
represent the legally preset shape of a parking disc and/or are attached to the outer skin of the 
vehicle so that the sensitive electronic components (e.g., LCD module) could be damaged by 
means of extemal influences. Another essential disadvantage is that all proposed display devices 
can receive no data (e.g., a time point or a time duration). Consequently, they cannot also be used 
in a simple way to represent the information of a parking voucher (particularly the parking end 
time). Thus, they carmot be used as an "electronic parking voucher." 

It is further known that many cities and communities have parking spots reserved 
exclusively for residents. Here, the residents obtain a resident parking permit from the proper 
authority. This permit must be placed inside the vehicle so that it can be easily read from outside. 
If the permit is fixed tight to a window of the vehicle, this restricts the visual field of the driver. 
If it is laid on the dashboard, it can disturb the driver by sliding during travel and at night by 
reflecting light. This situation leads to the fact that the driver removes the permit during travel 
from the viewing field. He then must remember, when parking his vehicle in the authorized 
parking spot, to return his resident parking permit back into the visible field. This process is too 
often forgotten in the everyday hustle and bustle. Conventional parking discs also have this 
problem. 

For inspecting the parking duration and the parking end time, the driver can be aided to 
some extent by a watch or public clocks, if these are available. In every case, the driver must first 
determine the parking start time and parking end time and retain these in some form or keep 
them in memory. If a watch allows simple input of an alarm time, the parking end time can be 
entered manually as an alarm time. However, there is no simple means or method to inform him 
about the remaining parking time. If there is a parking voucher section, on which the parking end 
time is printed, this is often hastily put into some pocket and never found again. That the 
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previously mentioned aids for monitoring the parking time are rather unsuitable can be easily 
seen from the large number of infringements issued due to exceeded parking times. 

Due to the different methods for awarding and using parking spots and due to legal 
stipulations, parking is associated with a plurality of stressfiil tasks for the driver. He must keep 
ready different devices (parking disc, parking voucher, resident parking permit, parking money, 
if necessary, watch), follow complicated operating instructions, and move from place to place. 
The driver must always pay attention that he does not exceed the parking end time specific to the 
parking spot. 

Keys for operating vehicles are known, e.g., from DE 197 29 867, with a remote control 
transmitter and identification information. Such keys send by means of wireless information 
transmission a signal to a receiver on or in the vehicle, which activates the locking or unlocking 
process of the doors. For identifying an authorized user within the scope of an electronic 
drive-away lock (EWS) these keys contain a transponder, which performs contact-free 
communication with one or more transmitter/receiver unit(s) (called transceiver in the following) 
located in or on the vehicle or the information of the transceiver is only read. 

From DE 196 48 042 a key with a transponder is known, which is used for storing 
extensive data. 

From DE 197 38 323, a release component is know, which can replace the conventional 
key. This release component, also designated as "SmardCard" or identification card, 
communicates with transceivers mounted in and/or on the vehicle. As soon as the release 
component is brought into the area of the start release region of the vehicle, the vehicle is 
unlocked and can be started without additional aids. These vehicles require no additional device 
for starting the motor from the technical viewpoint. These systems are called keyless entry 
systems. 

When the term key is used in the following, it is meant to designate all mobile devices 
that are used for locking/imlocking and/or release and/or operation and/or control of a motor 
vehicles or parts of the vehicle, particularly mechanical keys, electronic keys, 
release/identification devices, such as, SmardCards and combinations of the previously 
mentioned devices. 

The problem of the invention is based on simplifying and monitoring the parking event at 
different locations with different requirements such that the driver is informed about the passing 
parking time in a very simple way and is reliably warned before the maximum parking time has 
expired. 

The problem is solved according to the invention by means of a key, alternatively by 
means of a key tag, a display device, a parking machine, and several methods for using these 
devices. The key is normally used for locking/unlocking the motor vehicle and for operating the 
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ignition lock. According to the invention, the key is further used as a control device for a display 
device mounted in or on the motor vehicle, as a parking-money/parking-time memory, as a 
parking-data memory, and as a parking-time monitoring device. For solving the task, the 
invention teaches that the key has at least one display, a microprocessor with time transmitter 
and memory, several control devices, a signal transmitter, and a microphone. The key also has a 
transmitter for controlling at least one display device present in the motor vehicle, by which 
means it can receive data and commands wirelessly, be freely programmed by an external 
computer, and represent arbitrary information; also, by means of its construction and/or the 
arrangement of its construction in the vehicle, it is nearly invisible during travel. In addition, the 
parking machine has devices for data transmission from and/or to the memory of the key and/or a 
display device arranged in the motor vehicle. Claims 1 (key), 22 (key tag), 42 (parking machine), 
and 44 (display device) each characterize a first realization of the devices for solving the task 
according to the invention. The methods according to Claim 53-57 describe a first method for 
handling the aforementioned devices. 

The key includes at least one memory, preferably in the form of a transponder, which can 
be read and written by devices in and/or on or outside of the motor vehicle, e.g., locks or 
transceivers. In a special embodiment, the transponder is the same as that used for identification 
within the scope of EWS. This variant offers particularly economical advantages. 

According to the invention, the key also has a transmitter, which transmits data and/or 
commands to at least one display device mounted in or on the vehicle using a wireless method, 
e.g., by ultrasound or through transmission of electromagnetic waves. 

In a preferred configuration, the same transmitter is used in a known way for remote 
control of the central locking system and/or of the alarm system of a motor vehicle. Here, for the 
display device installed in a motor vehicle, certain data is transmitted over a direct electrical 
connection from the receiver of the central locking/alarm system to the display device. This 
variant offers especially economical advantages. 

According to the invention, the key also has at least one arbitrary display, configured in a 
preferred way as an LCD module, for representing information. This display can be used while 
the vehicle is parked to represent time information. Configured particularly as an LCD module, it 
can be used to represent the parking start time, the previous parking duration, the current time, 
^ the parking remaining time, the parking end time, and the level of the 
parking-money/parking-time accoimt. The switching for representing different times and/or other 
information can be done automatically in sequence or through the operation by means of the 
control devices. However, in an especially advantageous way, the display can also be used for 
representing nearly any other type of arbitrary information. 
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Many additional possibilities result particularly when the memory is configured as a 
transponder. For example, the first name of the key holder could be displayed, which has special 
importance within the scope of personalization of vehicles (e.g., personal settings for seat and 
mirror positions), but a "personalized" key must be prevented from being mistakenly used by 
other authorized persons. It is also conceivable that while at the garage, e.g., the identification 
code or the last name of the ovmer is displayed on the display, which would considerably 
simplify the handling of a plurality of keys in the garage. It is also conceivable that information 
on the state of individual vehicle components, e.g., the tire pressure, is transmitted to the 
transponder of the key and then made into a visible representation on the display. Furthermore, 
standard settings can be stored in memory (e.g., permissible tire pressure). For a significant 
deviation of the displayed tire pressure, the key can output warning messages by means of the 
display and/or the signal transmitter. 

In a large parking garage or parking lot, after a long parking duration it is often difficult 
to find a parked vehicle again without parking spot information. If this data is stored in the key 
(either transmitted in a contact-firee manner by a transceiver or input manually by the control 
device), then this data can be later recalled and displayed on the display, preferably after the 
input of a security code. 

However, the display can also be very simply configured, e.g., in the form of individual 
LEDs, which symbolize, e.g., a certain time section. However, the displays could also be 
configured, such that, by means of chemical or physical processes, a change of color and/or 
shape of the display can be produced depending on time, which symbolically represents the 
passage of time or the level of parking-money/parking-time memory. 

The operation of the key can be performed by means of an arbitrary number of known 
control devices, e.g., keys, switches, rotary knobs, discs, or combinations of such devices. In a 
preferred configuration, the operation is enabled, at least partially, by means of voice input and 
processing electronics. This module enables the operation by means of verbal, human voices 
and/or by means of tones/tone sequences (e.g., whistles). Here, the simple operation and data 
entry is especially advantageous by means of short voice commands. In another special 
configuration, parts of the signal transmitter and/or a memory can be used to also use the key as 
a voice recorder (voice recording and playback device). This is especially advantageous, because 
many drivers wish to retain important information while driving using a simple means and 
method. However, it is also often desirable for the driver to be able to verbally record location 
information that he can retrieve later, preferably after input of a code. 

The time counting device can be realized in the simplest case by means of the system 
clock of the microprocessor. In another configuration, it is formed as an independent component 
ft"om a time transmitter, microprocessor, and associated memory. In this case, it forms a 
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completely autonomous clock that allows it to display the current time independent of present 
components or data transmissions from the vehicle or the parking machine. In one special 
configuration, this clock contains a receiver for the reception of radio clock signals. 

The signal transmitter of the key is used for the output of optical and/or acoustic and/or 
vibrational signals, e.g., in order to inform the driver about a successful operation, to wam him 
before the parking time is exceeded, or to notify him, e.g., about an error in a vehicle component. 

In one special embodiment, the driver can select the use of different signal sources and 
their intensity, so that it is guaranteed that the signal output is not disruptive in certain situations. 
In a particularly advantageous configuration, the signal transmitter first determines the 
environmental conditions (noise level, light conditions) by means of corresponding sensors in 
order to then dynamically adapt the intensity of the signal(s) to the prevailing environmental 
conditions. The number and interval of alarm times that provide a reminder about the passing 
parking time can be freely programmed. This guarantees that the driver is reliably v^amed, if 
desired several times, about the passing parking time or its termination. 

The power supply provides the energy required for the operation of the key. In a 
particularly advantageous configuration, the power supply is recharged while the vehicle is 
parked by means of solar cells, or devices which convert the energy from the key's movements 
into electrical energy (e.g., pendulum/flywheel devices). In another configuration, the power 
supply is charged during travel by means of a direct electrical connection to the ignition lock, or 
inductively by means of the system power. 

The term parking machine is used in the following to mean all devices that allow the 
parking of vehicles in parking spots by payment of a fee, particularly parking meters and 
parking-voucher machines. 

For conrununication between the parking machine and the key according to the invention, 
the parking machine is equipped according to the invention with one or more data transmission 
devices. These data transmission devices allow the electronic parking-money/parking-time 
account, which is represented in the memory of the key, to be filled after payment by means of 
coins, bills, debit/credit cards at the parking machine for several parking events and/or the 
parking fee/parking time for an individual parking event to be deducted from the electronic 
parking-money/parking-time account of the key and/or parking data (parking start, parking end, 
parking duration, location, etc.) to be transmitted into the memory of the key and/or a 
vehicle/display code to be transmitted from the memory of the key to the parking machine. 

The data transmission can be performed mechanically by means of physical contact. In an 
advantageous embodiment, the data is transmitted in a contact-free way from a transceiver in the 
parking machine to the memory of the key configured as a transponder. 
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In this previously described variant of the parking machine, the driver must return to the 
vehicle with his key in order to then transmit the parking end time wirelessly from the transmitter 
of the key to the display device of the vehicle. 

In a preferred embodiment, the parking machine also has a radio transmitter, which 
enables the parking end time to be transmitted by radio to the display device, which in this case 
is equipped with a corresponding radio receiver. In this case, the driver can leave the parking 
area directly after paying the parking fees. The identification of the corresponding vehicle is 
done such that a vehicle/display code is output with the parking end time by the radio transmitter 
of the parking machine, so that the radio signal is processed only by the corresponding vehicle 
with the corresponding display device that has this vehicle/display code, which leads to a display 
of the paid parking end time. 

According to the invention, the display device is used while the vehicle is parked, 
depending on the location, for representing an electronic parking disc conforming to law or an 
electronic parking voucher or an electronic resident parking permit or some other type of 
information, e.g., advertisement information. The display device consists of a control device, 
formed from a microprocessor, memory, receiver(s), control element(s), and interfaces, as well 
as a display device. In one variant, the display device according to the invention consists of one 
or more LCD display modules, one or more illumination devices, and one or more switchable 
layers. The display device in this variant is suitable for placement on or within the windows of 
the motor vehicle. Through the use of switchable layers, a very high transparency and good 
readability is guaranteed, according to the operating mode. The switchable layers can be based 
on a gasochromic or electrochromic material or some other basis. 

In a preferred embodiment, the display device is formed from a projector and a projection 
plane within or on the windows. In a special configuration, the projection plane can exhibit the 
required optical properties for projection through an optical process, e.g., integrated 
holographic-optical diffraction grating. This guarantees excellent readability, without negatively 
affecting the visual field of the driver during travel. 

In another embodiment, at least the control device of the display device can be easily 
removed from the vehicle and thus can be programmed by an external computer by means of 
integrated interfaces. The programming of the representation "resident parking permit" can thus 
be done by a proper authority in a simple and secure way. 

If the display device has no connection to the system power, the display device receives 
commands and/or data from the key and/or the parking machine by means of an integrated 
receiver. If there is a connection to system power in another configuration, then the display 
device receives data specific to it by means of the receiver of the central locking system or by 
means of a transceiver installed in the vehicle in the scope of other tasks. 
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In a preferred configuration, commands and/or data output from the parking machine is 
directly received and processed by means of a radio receiver integrated in the control device. 

As a whole, the display device offers the advantage that according to the situation, the 
corresponding required parking data is represented according to a method and means required by 
law for monitoring purposes. It fulfills tasks that previously required several aids. Through the 
automated data transmission, setting, and setup, it significantly decreases the burden on the 
driver for tasks that could be easily forgotten. In particular, the representation of an "electronic 
parking voucher" has the advantage that the driver does not have to return to his vehicle an extra 
time in order to correctly place the parking voucher, to remove old parking vouchers, and to 
relock the vehicle. In addition, the reading of the "electronic parking voucher" is considerably 
simpler for the employee of the proper authority than reading a printed parking voucher, which 
could be laid near a collection of old parking vouchers on the dashboard. 

According to the invention, the driver must send with the command for locking the motor 
vehicle a command for the display device, which determines the operating mode (e.g.: parking 
meter or parking voucher). This ensures that the driver must consciously decide on the 
representation type. In this way, forgetting to select a setting, e.g., for parking-disc function, can 
be virtually eliminated. 

Through the use of the devices described above-key, display device, and parking 
machine-the burden on the driver is considerably lessened during typical parking events. In 
particular, the driver is freed from all the tasks that he must keep in his memory during the 
everyday hustle and bustle. 

Thus, the key is the ideal component for operating the display device, the parking 
machines, for parking-time monitoring, and as a parking-money/parking-time account. Naturally, 
the driver must absolutely always carry the key with him while the vehicle is parked, because 
otherwise, when he returns to the vehicle, he could neither open nor operate it. Thus, it is ensured 
that the driver always has his parking money, the operating and parking-time monitoring device 
in his direct personal vicinity, and thus is reliably informed about the parking duration/parking 
remaining time and is wamed in an effective way before the parking end time is exceeded. By 
filling the parking-money/parking-time accovmt represented in the key, the payment of many 
individual parking events can be automatically performed through short passage of the key in the 
transceiver field of a parking machine: In an especially preferred way, the invention uses the 
already present components of the key that are necessary for the locking and/or the identification 
in the scope of EWS. Another essential advantage is that the processes necessarily associated 
with parking, such as turning off the ignition and the payment of parking fees, are used to 
transmit the necessary parking data, and thus completely to automate the monitoring of parking 
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time. In this way, the driver is completely freed of retaining the current time information in any 
form. 

An especially economical advantage of the invention lies in the variant, in which the 
current time and the maximum parking duration or the parking end time is transmitted to the key 
in a contact- free manner, because in this way, completely electronic clock and control elements 
can be eliminated. - 

In the scope of the invention, only the display as an independent additional component on 
known keys for motor vehicles can also be an embodiment of the invention. In the scope of the 
invention there is further the possibility of realizing the additional functionality of a key for a 
motor vehicle described according to the invention, which originates from the known state of the 
art, in a key tag, which is formed with the same features, as has been described above as the 
components of the key. The key tag can then be realized as a compact plastic housing, in which 
the electronics are embedded. 

In the following, the invention is explained with reference to drawings representing only 
one embodiment, in particular, the listed features of the individual devices in this form are not 
absolutely necessary for the realization of the invention. The independent use of individual 
devices (e.g., of the key) is also within the scope of the invention. The example was selected 
under the aspect that for operating the central locking system and the vehicle, there is a 
mechanical/electronic key with a key bit, transponder, and remote-control electronics, which is 
equipped with the features according to the invention. The process describes the situation of a 
driver who has parked his motor vehicle, equipped with a display device according to the 
invention, in a public parking spot provided with a parking machine according to the invention. 

Shown are: 

Figure 1 , motor vehicle with central locking system and display device in a view from 

above, 

Figure 2, key, sectional view. 
Figure 3, key, top view, 
Figure 4, key, rear view. 
Figure 5, parking machine, 

Figure 6, display device: electronic parking voucher (1), and 
Figure' 7, display device: electronic parking voucher (2). 

In Figure 1, one can see at first the motor vehicle (1), which is equipped with a display 
device according to the invention, and a central locking system. In the scope of the display 
device, a part of the dashboard is used as the projection plane. For this purpose, the projection 
plane is provided with a full-surface-switchable LCD module (3). The display device also 
includes a control device with radio receiver (4) and a projector (2). In the motor vehicle (1), a 
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receiver (6) with an infrared detector (7) is arranged as part of the remote control device for the 
central locking system. In the vehicle, there is also an ignition lock (8), in whose vicinity there is 
a transceiver (5). A key (9) illustrated in Figures 2, 3, and 4 belongs to the motor vehicle (1). As 
components of the remote locking device, the key (9) includes a transmitter with infrared diode 
(10). Furthermore, the key (9) has a power supply (1 1), which is charged by means of a solar cell 
(12) and through an electrical connection (19) by means of the ignition lock (8) from the system 
power, a microprocessor with time transmitter and memory (13), a transponder (14), which 
includes, among other things, data for the identification in the scope of an electronic drive-away 
lock, a signal transmitter, which is formed by means of microprocessor (13), loudspeaker (16), 
microphone (17), and LED (18). 

At the start of parking, if the key (9) is brought into the parking position of the ignition 
lock (8), the current system time is stored as the parking start time in the transponder (14) 
through the transceiver (5). Then, when the key (9) is removed from the ignition lock (8) of the 
vehicle (1), the supply of power from the power supply (11) will be interrupted by the ignition 
lock (8) over the connection (19). Thus, the transmitted time, e.g., "12:32" will appear on the 
display (20) of the key (9) with the identification "PA" (for parking start). After the driver has 
left the vehicle (1), he presses the selection button (21) in the position "PA" for parking machine. 
Depending on this position of the selection button (21), the transmitter (10) sends a signal over 
the IR diode. The signal is received and processed by means of the infrared detector (7) of 
receiver (6). At least one part of the signal is dependent on the position of the selection button 
(21). The receiver (6) processes the signal, locks the vehicle (1), and transmits a command to the 
control device (4) of the display device. The projector (2) now projects an "electronic parking 
voucher" with the time information "00:00" on the LCD module (3). Up until this point, the 
projection plane is black, like the entire dashboard, because the LCD module (3) at this point still 
is not powered and thus is transparent. With the appearance of the projection beams on the LCD 
module (3), the internal sensors, not illustrated here, detect that the projection has begun, and the 
LCD module (3) is switched on. The projection plane immediately changes color to milky/white, 
so that the data projected by the projector (2) can be easily read from outside the vehicle (1), see 
Figure 6. The driver then goes to the parking machine (25) with the key (9). Before selecting a 
parking duration from the control panel (26), he checks the approximate level of his "electronic 
parking-money account" represented in the key by looking at the display (20)^on his key. By the 
length of the blackened bar "K" in the display (20), he immediately recognizes that there is still 
about DM 30,00 of credit in the parking-money account in the transponder (14). He now selects 
by means of the control panel (26) of the parking machine (25) a parking duration of 2 h. The 
parking fee in the amount of DM 3.00 and the parking end time: 14:35 is then displayed on the 
display (27) of the parking machine (25). He now moves his key (9) before the designated 
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transceiver field (28) of the parking machine (25). The vehicle/display code is then read and the 
amount of DM 3.00 is deducted from the parking-money account represented in the transponder 
(14) of the key (9). Then the parking end time is transmitted to the corresponding region of the 
transponder (14) of the key (9). Then the radio transmitter (29) of the parking machine (25) 
transmits a signal, consisting of a vehicle/display code and parking end time, to the receiver of 
the control device (4) of the display device. The control device (4) first verifies the code signal. 
The correct vehicle/display code was received. The parking end time is now projected by the 
projector (2) on the LCD module (3) of the display device. The complete "electronic parking 
voucher," as illustrated as an example in Figure 7, can be read from outside of the vehicle (1). 
After this successful conclusion of the data transfer, both the parking machine (25) by means of 
its signal transmitter (30) and also the key (9) by means of its signal generators (16, 18) output a 
short control signal. 

In the display (20) of the key (9) there now appears the display **14:35" with the 
identification "PE," i.e., parking end time and the fiiU length of the parking time bar "T" in the 
display (20) is blackened. The driver now leaves the parking area on foot. While he goes about 
his schedule, the parking time is monitored by means of the time counter of the key (9) formed 
by the microprocessor, time transmitter, and memory (13). By pressing the button (22), the 
following data appears in an alternating sequence on the display (20) of the key (9): first name of 
the owner, "Moni"; parking beginning time, "12:32; PA"; parking duration until now, "01 :24, 
PD"; remaining parking time, "00:36, PR"; parking end time, "14:35; PE"; parking credit, "27.00 
DM." Every 30 min of the passing parking time, the key (20) outputs a 2 sec long signal by 
means of its signal generators (16, 18). During the parking event, the driver can check the 
approximate remaining time by a short look on the parking-time bar "T" in the display (20) of 
the key (9). With passing parking time, the length of the blackened parking-time bar "T" 
decreases. In this way, he recognizes that ca. 60% of his parking time is still available. After 
expiration of 85% of the selected parking duration, the key (9) transmits signals for the period of 
5 sec as a reminder of the approaching parking end time by means of the signal generators (16, 
18), after prior determination of the environmental conditions. The driver now returns quickly to 
his vehicle (1). On the way, a poster of an event attracts his attention. The driver presses the 
button (23) and speaks a short message into the microphone (17) of the key (9). The storage 
location of the spoken message is a region of the memory of the microprocessor (13) reser\^ed as 
voice memory. After expiration of the entire parking time, the signal generators (16, 18) of the 
key (9) transmit a 15 sec continuous signal, after prior determination of the environmental 
conditions. At this time, the driver is already in the immediate vicinity of his vehicle (1). At the 
same time, the projector (2) of the display device in the vehicle (1) starts a blinking projection of 
the date in order to note that the parking time of the vehicle (1) has expired. 
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The driver now unlocks the vehicle (1) by pressing on the selection button (21). The 
projector (2) immediately turns off and the LCD module (3) is once again not powered and thus 
transparent. After the driver has entered the vehicle (1), he presses the selection button (24) 
together with the button (23). Then the previously recorded message, which is stored in the 
memory of the microprocessor (13) is played back by means of the loudspeaker (16) of the key 
(9). The driver now notes this information in his daily plaimer. The selection button (24) is used 
in connection with the button (22) and the button (23) for setting different data or for selecting 
and controlling/operating programs stored in the memory of the microprocessor (13). For 
example, a program for manual setting of the parking end time when parking in a spot with a 
parking meter or a program for setting of the alarm time(s) in % of the expired parking duration 
or for switching to the program "tire-pressure test." 

After inserting the key (9) into the ignition lock (8), the data of the last parking event is 
erased by the transceiver (5). 

Claims 

1. Key and/or SmardCard (9), which is used for the unlocking/locking of motor vehicle 
doors and/or for operating a motor vehicle (1), with a power supply (1 1), a transmitter (10), and a 
transponder (14), characterized in that the key and/or the SmardCard (9) is equipped with one or 
more display(s) (20), a microprocessor with time transmitter and memory (13), a signal 
transmitter with one or more signal generators (16, 18), one or more microphone(s) (17), and 
several control devices (21, 22, 23, 24). 

2. Key and or SmardCard (9) according to Claim 1, characterized in that the memory of 
the microprocessor (13) is used for storing parking data (time, duration, fees, parking location, 
etc.) and/or for representing a parking-money/parking-time account. 

3. Key and/or SmardCard (9) according to Claim 1, characterized in that the transponder 
(14) is used for storing parking data (time, duration, fee, parking location, etc.) and/or for 
representing a parking-money/parking-time account. 

4. Key and/or SmardCard (9) according to Claim 1, characterized in that the transponder 
(14) is used for storing parking data (time, duration, fee, parking location, etc.) and/or for 
representing a parking-money/parking-time account and for storing information for identification 
within the scope of a drive-away lock. ... 

5. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-4, characterized in that the 
display(s) (20) is formed from an arbitrary number of LEDs. 

6. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-4, characterized in that the 
display(s) (20) is formed from an arbitrary number of LCD modules. 



mpTO) 



15 



7. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-4, characterized in that the 
color or shape of the display(s) (20) is changed depending on time by means of chemical or 
physical processes. 

8. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims I-?, characterized in that the 
display(s) (20) is bar-shaped. 

9. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-8, characterized in that the 
microprocessor (13) exchanges data with the transponder (14), the microprocessor (13) provides 
a visible representation by means of display(s) (20) of unchanged data and/or data changed by 
programs read JBrom the transponder (14). 

10. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-9, characterized in that the 
time transmitter of the microprocessor (13) is equipped with a receiver for reception of a radio 
clock signal, e.g., from transmitter DCF 77 in Mainflingen, Germany. 

1 1 . Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-10, characterized in that the 
signal transmitter selectively transmits optical and/or acoustic and/or vibrational signals, whose 
intensity is calculated depending on the environmental situation determined by sensors (e.g., 
noise background) and adapts the signal strengths dynamically to the environmental conditions 
and is provided with at least one microphone (17), one microprocessor (13), one light sensor, one 
LED (18), one loudspeaker (16), and one vibrational element for this purpose. 

12. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-11, characterized in that the 
type and/or the intensity of the signal(s) can be adjusted by means of the control device (21, 22, 
23, 24). 

13. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-12, characterized in that the 
power supply (1 1) is charged by an integrated solar cell (12). 

14. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-13, characterized in that the 
power supply (1 1) is charged by an energy-converting flywheel/pendulum device in and/or on 
the key and/or the SmardCard (9). 

15. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-14, characterized in that the 
power supply (11) can be charged wirelessly at a charging device. 

16. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-15, characterized in that the 
power supply (1 1) is charged by a mechanical/electrical connection (19) to a device on the 
vehicle (1.) (e.g., vehicle door lock) or a device in the vehicle (1) (e.g., ignition lock (8)) or a 
device outside of the vehicle (1) (e.g., charging device). 

17. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-16, characterized in that the 
control device (21, 22, 23, 24) consists of an arbitrary number of buttons, switches, adjustment 
discs or knobs, or their combinations. 
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18. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-17, characterized in that the 
control is performed at least partially by means of a voice receiver, processor, and evaluation 
device integrated in the key (9), which enables the input of data and/or commands through 
verbal, human voices and/or through individual and/or a sequence of tones of the same frequency 
or of different frequencies. 

19. Key and/or SmardGard (9) according to one of Claims 1-18, characterized in that the 
microphone (17), the loudspeaker (16), the microprocessor with memory and time transmitter 
(13), and the control device (21, 22, 23, and 24) are also used for voice recording and playback. 

20. Key and/or SmardCard (9) according to one of Claims 1-19, characterized in that the 
transmitter (10) can transmit according to a wireless data transmission method (e.g., IR, HF, 
ultrasound) commands and/or data to an electronic display device located in the vehicle (1), 
which executes independent programs depending on the transmitted commands and/or data and 
which represents data. 

21 . Key and/or SmardCard according to Claim 20, characterized in that the transmitter' 
(10) is used simultaneously for locking the vehicle doors and/or for activating an alarm system in 
the motor vehicle (1). 

22. Key tag for parking-fee payment, parking-time monitoring, and control of a display 
device in vehicle (1) for attachment to a key ring or similar device, to which a key and/or release 
component (9) is attached, which is used for operating a vehicle (1), characterized in that the key 
tag is equipped with one or more display(s) and one or more memory (memories), a time-counter 
device, one or more signal transmitter(s), a microphone, one or more control device(s), and a 
transmitter. 

23. Device according to Claim 22, characterized in that the memory is a transponder. 

24. Device according to one of Claims 22 or 23, characterized in that the display is 
formed from an arbitrary number of LEDs. 

25. Device according to one of Claims 22 or 23, characterized in that the display is 
formed from an arbitrary number of LCD modules. 

26. Device according to one of Claims 22 or 23, characterized in that the color or shape 
of the display changes depending on time by means of chemical or physical processes. 

27. Device according to one of Claims 22-26, characterized in that the display is 
bar-shaped. ^ , . 

28. Device according to one of Claims 22-27, characterized in that the time coimter 
device is formed from a programmable microprocessor, time transmitter, and associated 
memory. 
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29. Device according to Claim 28, characterized in that the time counter device is 
equipped with a receiver for reception of a radio clock signal, e.g., from transmitter DCF 77 in 
Mainflingen, Germany. 

30. Device according to one of Claims 22-29, characterized in that the signal transmitter 
selectively transmits optical and/or acoustic and/or vibrational signals, whose intensity is 
calculated depending on the environmental situation (e.g., noise background) determined by 
sensors and the signal strengths are adapted dynamically to the environmental conditions and for 
this purpose, is provided with at least one microphone, one microprocessor, one loudspeaker, one 
light sensor, and one LED. 

3 1 . Device according to one of Claims 22-30, characterized in that the type and/or the 
intensity of the signal(s) can be adjusted by means of the control device. 

32. Device according to one of Claims 22-31, characterized in that the power supply is 
charged by an integrated solar cell. 

33. Device according to one of Claims 22-32, characterized in that the power supply is 
charged by an energy-converting flywheel/pendulum device in or on the device. 

34. Device according to one of Claims 22-33, characterized in that the energy memory 
can be charged wirelessly at a charging device. 

35. Device according to one of Claims 22-34, characterized in that the power supply is 
charged by means of a mechanical/electrical connection to a device on the vehicle (1) (e.g., 
vehicle door lock) or a device in the vehicle (1) (e.g., cigarette lighter) or a device outside of the 
vehicle (1) (charging device). 

36. Device according to one of Claims 22-35, characterized in that the control device 
consists of an arbitrary number of buttons, switches, adjustment discs or knobs, or combinations. 

37. Device according to one of Claims 22-36, characterized in that the control is 
performed at least partially with a voice receiver, processor, and evaluation device, which 
enables data and/or commands to be input through verbal, human voice and/or through 
individual or a sequence of tones of the same frequency or of different frequencies. 

38. Device according to one of Claims 22-37, characterized in that the microphone, the 
loudspeaker, the memory, the microprocessor, and the control device are also used for voice 
recording and playback. 

39. Device according to one of Claims 22-38, characterized in that the transmitter can 
transmit according to a wireless data-transmission method (e.g., IR, HF, ultrasound) commands 
and/or data to an electronic display device located in the vehicle (1), which executes independent 
programs as a function of the transmitted commands and/or data and which represents data. 
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40. Device according to Claim 39, characterized in that the transmitter is used 
simultaneously for locking the vehicle doors and/or for activating an alarm system of a motor 
vehicle (1). 

41 . Device according to one of Claims 22-40, characterized in that the transponder of the 
device can communicate with a transceiver (5) mounted in or on the vehicle (1). 

42. Parking machine (25) with display (27), control device (26), coin insert slot (31), card 
reader (32), and receipt printer (33) for use with a device according to one of Claims 1-21 (key) 
and/or a device according to one of Claims 22-41 (key tag), characterized in that the parking 
machine (25) is equipped with at least one data transmission device and one signal transmitter 
(30). 

43. Device according to Claim 42, characterized in that the data transmission device 
consists of a transceiver (28) and/or a radio transmitter (29) and the radio transmitter (29) is 
suitable for transmitting coded information (commands and data) to a display located in a motor 
vehicle (1). 

44. Display device for a motor vehicle (1) for use with a device according to one of 
Claims 1-21 (key) and/or a device according to one of Claims 22-41 (key tag) and/or a device 
according to one of Claims 42 or 43 (parking machine), with a microprocessor and a receiver, 
characterized in that the display device consists of a control device (4) provided with a serial 
interface and a display device. 

45. Device according to Claim 44, characterized in that the display device consists of one 
or more LCD modules, one or more illumination devices, and one or more optically variable 
layers. 

46. Device according to Claim 45, characterized in that the optically variable layer is an 
electrochromic layer. 

47. Device according to Claim 45, characterized in that the optically variable layer is a 
gasochromic layer. 

48. Device according to one of Claims 44-47, characterized in that the display device is 
formed from a projector (2) and a projection plane. 

49. Device according to Claim 48, characterized in that the projection plane is located at 
an arbitrary location in the vehicle (1), outside of the vehicle (1), or inside or on the v^ndows of 
the vehicle (1). ^ , - - 

50. Device according to Claim 49, characterized in that the projection plane is prepared 
and/or provided within or on the windows of the vehicle (1) by an optical process and/or optical 
components, e.g., a holographic-optical diffraction grating. 

51 . Device according to Claim 49, characterized in that the projection plane is provided 
with an LCD display (3) that can change and/or another layer that can change. 
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52. Device according to one of Claims 44-51, characterized in that the display device is 
connected to the system power of the vehicle (1) and can receive data from a transceiver (5) 
and/or a receiver (6) of the central locking system. 

53. Method for using a device according to one of Claims 1-21 (key (9)) and/or a device 
according to one of the methods 22-41 (key tag) v^ith a motor vehicle (1) with integrated 
transceiver (5) and ignition lock (8), characterized in-that after successfully turning off the 
ignition lock (8) of the vehicle (1), the transceiver (5) of the vehicle (1) transmits the current 
system time to the transponder (14) of the key (1) or the key tag, the signal transmitter of the key 
(1) or of the key tag outputs a signal, and the microprocessor (13) displays the transmitted time 
on the display (20) of the key (9) or the key tag, designated as the parking start time. 

54. Method for the use of a device according to one of Claims 1-21 (key (9)) and/or a 
device according to one of Claims 22-41 (key tag) v^th a device according to one of Claims 42 
or 43 (parking machine (25)), characterized in that after the selection of the amount of 
parking-money/parking-time credit to be loaded at the control device (26) of the parking 
machine (25), the parking machine (25) displays the money amount in the display (27) and 
receives the amount in the form of coins and/or bills and/or debit/credit cards through the coin 
insert slot (31) and/or the card reader (32) and the parking-money/parking-time account 
represented in the transponder (14) of the key (9) of the key tag is then charged by the 
transceiver (28), and the parking machine (25) and/or the key (9) or the key tag outputs an 
activation signal, so that the user is informed about the charging of the "electronic 
parking-money/parking-time account. " 

55. Method for the use of a device according to one of Claims 1-21 (key (9)) and/or a 
device according to one of Claims 22-41 (key tag) with a device according to one of Claims 38 
or 39 (parking machine (25)), characterized in that after selection of the parking time at the 
control device (26) of the parking machine (25) for an individual parking event, the payment of 
the parking fees is performed at the parking machine (25) such that the transceiver (28) of the 
parking machine (25) reads the vehicle/display code of the transponder (14), deducts the parking 
fee/parking time from the parking-time/parking-money account represented in the transponder 
(14) of the key (9) or the key tag, so that the level of the "electronic parking-money/parking-time 
account" is decreased correspondingly, the parking machine (25) transmits the parking end time 
to the transponder (14) of the key (9) or the key tag as the "parking end time, " the 
microprocessor (13) displays the transmitted parking end time on the display (20) of the key (9) 
of the key tag with the identification "PE," and the signal transmitter (30) of the parking machine 
(25) and/or the signal transmitter of the key (9) or the key tag outputs an activation signal, so that 
the user is informed about the payment of the parking fee. 
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56. Method for the use of a device according to one of Claims 44-52 (display device) 
w^ith a device according to one of Claims 1-21 (key (9)) and/or a device according to one of 
Claims 22-41 (key tag), characterized in that with the transmitter (10) of the key (9) of the key 
tag, the command for controlling the display device for a certain operating mode (e.g., 
"electronic parking voucher") is transmitted to the receiver (4) of the display device or to the 
receiver (6) of the central locking system or to the transceiver (5) of the vehicle (1), the 
transceiver (5) or the receiver (6) of the central locking system forwards the command over the 
system network to the display device, with the command to transmit parking data stored in the 
transponder (14) of the key (9) of the key tag from the key (9) or the key tag, the display device 
then represents a previously programmed representation "e.g., electronic parking voucher" with 
the transmitted "parking data." 

57. Method for the use of a device according to one of Claims 44-52 (display device) 
with a device according to one of Claims 42 or 43 (parking machine (25)), characterized in that 
the radio transmitter (29) of the parking machine transmits the command for operating the 
display device for a certain operating mode (e.g., "electronic parking voucher") to the radio 
receiver of the control device (4) of the display device in the vehicle (1), where the command 
includes a vehicle/display code and the parking end time valid for the parking event, which are 
stored in the parking machine (25), the display device verifies the code signal, and the display 
device then represents an "electronic parking voucher" with the transmitted "parking end time" 
after successftil verification. 
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